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LA PARADOJA DEL
SUBSUELD: ¢QUE ES
MAS IMPORTANTE, UN
LITRO DE AGUA O UN
LITRO DE PETROLEO?

Introduccién

En el mundo del subsuelo, la extraccién de recursos naturales se erige
como un pilar fundamental en el funcionamiento de nuestra sociedad
moderna. Entre estos recursos, el petréleo y el agua ocupan posiciones
preeminentes, desempenando roles importantes como fuente de ener-

glayelemento esencial paralavida. En este contexto, surge la pregunta
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En Colombia, el agua se reconoce

como sujeto de derecho, un fendomeno

emergente respaldado por las protecciones

constitucionales de los derechos humanos.

fundamental: ;Qué es mas importante, unlitro de agua o unlitro de pe-
tréleo? Este articulo comparalarelevancia del petréleo desde una pers-
pectiva econémica y social, y el agua como un recurso esencial para la
vida, resaltando la importancia de estos recursos en nuestra sociedad,
junto consuimpacto en el desarrollo econémicoyla subsistencia humana.

Enprimerlugar, elaguaesunrecursovital en diversos sectores eco-
noémicos comolaagricultura, laindustriay el uso doméstico (Saleh, 2022).
Desempena un rol esencial en el sostenimiento de los medios de viday
actividades econémicas, especialmente enregiones donde la agricultura
constituye una fuente principal de ingresos (Hernandez et al, 2022). Su
importancia se acenttaal considerar que, segtinla Organizacién de las
Naciones Unidas, se requieren entre 50 y 100 litros de agua diarios por
persona para cubrirlas necesidades basicas y evitar amenazas sustan-
ciales parala salud (onuU, s. f). Este delicado equilibrio entre la vitalidad
que proporciona el agua y la necesidad econémica de otros recursos,
como el petrdleo, plantea un desafio complejo que exige una reflexion

minuciosa sobre nuestra relacién conlos recursos subterraneos.

Elaguase considera esencial paralavidayfundamental endiversas
actividades. En Colombia, el agua se reconoce como sujeto de derecho, un
fendbmeno emergente respaldado porlas protecciones constitucionales
de los derechos humanos. Este enfoque inaugura un nuevo paradigma
de constitucionalismo de la naturaleza, donde la gestién sostenible del
aguanosolosevuelveindispensable para satisfacernecesidadesbasicas,
sino que también busca preservar larica diversidad ambiental del pais
(MacPherson, Venturay Ospina, 2020). Sin embargo, en otras naciones,
el agua es objeto de controversia, como en Bolivia, donde la privatiza-
cién ha generado criticas y protestas (Crespo et al, 2005), violando los
sistemastradicionales de manejo del aguay afectando el acceso seguro
a esterecurso, desencadenando conflictos sociales como la Guerra del
Agua en Cochabamba, Bolivia (Sanz Galindo, 2006).

En lo que respecta al mundo de las aguas subterraneas, surge una
paradoja notable: el mundo petrolero tiene una mayor informacion li-
tologica del suelo, ya que la exploracion y extracciéon de petréleo han
impulsado la necesidad de comprender la composiciéon geoldgica del
subsuelo, proporcionandoinformacién detallada sobrelas capasterres-
tresy los estratos (The Groundwater Project, s. f.). Esta paradoja resalta
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laironia dela situacién, ya que, siendo el agua
unrecurso vital, hay una brecha considerable
en los estudios geoldgicos centrados en este
recurso, y paraddjicamente, se destinan ma-
yores esfuerzos y recursos al sector petrolero.
Esta disparidad refleja la priorizacién de los
intereses econ6micos del mundo enfocado en
los hidrocarburos en comparaciéon con los in-
tereses en la extraccién de agua subterranea.

En cuanto al petroéleo, actor indispensable
enlaeconomiaglobal, es considerado comoun
hidrocarburoimportante por seruna fuente de
energiaprimaria paraindustrias, transportey
generacion de energia (Asociacién Colombiana
del Petréleo y Gas, 2018). El petréleo se valora
altamente, ya que muchos intereses econo-
micos giran en torno a este hidrocarburo. En
consecuencia, la fluctuacion en el precio del
barril de crudo es determinante en el poder
financiero y politico de las grandes potencias
y paises productores. Ademas, la dependencia
del petroleo tiene implicaciones sociales y eco-
némicas,yaque, sirepentinamente se reducen
las reservas de este hidrocarburo, podria lle-
varaunadisminucién delos encadenamientos
productivos y a un aumento generalizado en
los costos de produccioén, lo que implicaria un
estancamiento de la economia global a cortoy
mediano plazo (Pineda, 2020).

Esta dependencia econémica se hace evi-
dente en los paises que basan gran parte de
sueconomia en las exportaciones de petréleo,
experimentando impactos significativos debi-
do alas fluctuaciones en los precios del crudo
(Azretbergenova y Syzdykova, 2020). A nivel
nacional, Simén Gaviria Munoz destaca la im-
portanciadelaactividad petroleraen Colombia,
afirmando que representa aproximadamente
el 3.3% del piB, el 40% de las exportaciones
y cerca de $75 billones de ingresos fiscales
(Gaviria, 2023). Mas alla de sus efectos econd-
micos, el sector petrolero influye en la estabi-
lidad monetariay el desarrollo nacional desde
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una perspectiva sociopolitica (Azretbergenova
y Syzdykova, 2020).

Eneste contexto, surge unadicotomia entre
dos elementos fundamentales en el subsuelo:
elaguasubterraneayel petréleo. Estejuegode
recursos subterraneos planteala pregunta cri-
tica de cual de estas sustancias, ya sea unlitro
de agua ounlitro de petréleo, ostenta un valor
superior en la sociedad. Asi, en el silencioso
subsuelo yace un conflicto latente que refleja
la dualidad entre la esencia misma delaviday
el motor de la economia global.

Desarrollo

Laextracciéon desmesurada de petrdleo hasido
fundamentaleneldesarrolloindustrialy econo-
micomundial, aunque deja a su pasoimpactos
ambientalesysociales significativos. Entre estos
efectos adversos destacanlacontaminacion del
sueloyelagua,lasemisiones de gases de efecto
invernadero, la alteraciéon de ecosistemasylos
riesgos parala salud humana (Pulido, Montesy
Beltran, 2004). Aunque la actividad petrolera
ha contribuido sustancialmente a las cuentas
externasyal comercio exterior de muchos pai-
ses, la necesidad de equilibrar los beneficios
econémicos con la preservacién ambiental se
hace cada vez mas importante.

En este contexto, la extraccion de petréleo
no solo implica un costo econémico, sino tam-
bién un notable consumo de agua. El experto
Mauricio Cabrera Galvis (s. f.) sefiala que, en
Colombia, seutilizan anualmente alrededor de
120 millones de metros cubicos de agua en la
produccion de petréleo convencional, mientras
quelafracturacion de un pozono convencional
requiere 20.000 metros cubicos en una sola
ocasion. Enunacampanaintensivade fracking,
podrian perforarse aproximadamente 200
pozos al ano, utilizando 4 millones de metros
cubicos de agua, lo que representa menos del
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4% del consumo actual de agua por parte de la
industria petrolera. Es relevante destacar que,
en términos de riesgo de contaminacion de
acuiferos, este riesgo ya existe con el petréleo
convencional y es considerablemente mayor
que con el fracking.

Aunque el petréleo es uno de los hidrocar-
buros mas determinantes desde el punto de
vista econémico, algunos expertos coinciden
en que el agua es mas importante por varias
razones fundamentales. En primer lugar, el
agua es esencial para la vida, ya que todos los
seres vivos dependemos de ella para sobrevi-
vir. Ademas, el agua desempena un rol vital
en la produccién de alimentos, la generacién
de energiay el funcionamiento de la industria
(La Republica, 2020). Sin embargo, el petrdleo,
aunque esunrecursovital, noes esencial para
lavidadelamismamaneraqueelagua. Ademas,
el agua es un recurso limitado y su escasez
puedetener consecuencias devastadorasanivel
mundial. Por lo tanto, es necesario priorizar
la preservacion y gestion sostenible del agua
para garantizar su disponibilidad para las
generaciones futuras (Vozpopuli, 2014).

La relacion entre el agua y el petroleo es
estrecha y multifacética, debido a que en el
proceso derefinado, el aguaestanimportante
como el petréleo mismo. Se utiliza en la
produccién y refinacién del petréleo y en la
generacionde energia. Sinagua, notendriamos
petréleo como carburante para automoviles,
gasoleo para maquinas industriales, ni
productos de uso cotidiano como detergentes,
aspirinas o dentifricos (Lépez y Fredy, 2019).
En la industria petrolera y petroquimica, el
agua y el petréleo estan unidos, por lo que la
produccion depende cada vez mas del agua, y
su uso es clave paralos proyectos existentes.

Para ilustrar tal debate, tomemos el
ejemplo de Monteverde, un corregimiento
de Palmarito perteneciente a Clcuta en el
Departamento de Norte de Santander, donde
en 2017 se desencadend un intenso conflicto

Ademas, el agua es un

recurso limitado y su escasez

puede tener consecuencias

devastadoras a nivel

mundial.

entre la urgente necesidad de agua y los
riesgosasociados ala propuesta de exploracién
petrolera de Turkish Petroleum Company. La
comunidad, cuyadependencia delaguade Cano
Barrancas es vital para sus 600 habitantes,
expreso temores relacionados con la posible
contaminacion de sus fuentes y la amenaza
a su entorno ambiental, caracterizado por su
rica biodiversidad. La desconfianza hacia la
empresa, alimentada por experiencias previas
en la region, intensifica las divisiones dentro
de la comunidad, que busca preservar tanto
susrecursos hidricos como su entorno natural
ante la incertidumbre acerca de los posibles
impactos derivados de la exploracion de estos
hidrocarburos (Rozo, 2017).

Deloanterior, se puede identificar que, pese
a las divisiones en la comunidad en cuanto a
sus opiniones, la decision favorecié la necesi-
dad deaguaenvezderespaldarel proyectode
exploracién de hidrocarburos. Esta eleccion
revela que, para la comunidad, la preserva-
cién del suministro de agua fue considerada
mas relevante que los potenciales beneficios
econdémicos locales que el proyecto petrole-
ro podria ofrecer. Aunque la iniciativa podria
haber aportado ciertos beneficios econémicos,
la comunidad opté por priorizar la seguridad
y sostenibilidad de sus recursos hidricos so-
bre otros aspectos. Este enfoque sugiere una
valoracién mas elevada de la seguridad am-
biental y la calidad de vida en comparaciéon
con las oportunidades econ6émicas a corto
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plazo. En tltima instancia, la decisién refleja una eleccién consciente
de la comunidad en favor de la preservacion de su entorno natural y la
satisfaccién de sus necesidades basicas sobre posibles ganancias eco-
némicas derivadas del proyecto.

Al ampliar nuestra perspectiva a nivel internacional, en México, en
el 2020, se debatié la asignacion presupuestaria entre la industria pe-
trolera (Pemex) y el acceso alagua (Conagua). En ese ano, Pemex recibié
unaumento del 8 %, mientras que Conagua experimenté unareduccion
del 4%. El acceso al agua potable también es un punto clave, afectando
a una tercera parte de los hogares mexicanos. Se destacan la falta de
infraestructuray una cultura eficiente de uso. Alrededor de 105 de los
635 acuiferos en México estan sobreexplotados, y se pierde el 40 % del
consumo diario promedio de 322 litros por persona debido a fugas y mal
uso (LaRepublica, 2020). Elarticulo concluye expresandola preocupacién
por la falta de atencién y presupuesto para el agua en la politica guber-
namental, advirtiendo sobre sequias y problemas futuros de abasteci-
miento seguro de agua. México, siendo el segundo pais con mayor estrés
hidricoen América, planteala preguntafinal: ;A alguienle importa? En
este contexto, seresalta el dilema sobre la importancia relativa entre el
petréleoy el agua enla toma de decisiones presupuestarias.

Porotraparte, el exviceministro de energia
de Colombia, Orlando Cabrales Segovia (2014),

o del =R o g NV Te=inaibabiee)]  sostiene quelaextraccion de aguasubterranea

y la extraccion de petréleo no son incompati-

de energia de Colombia, Orlando bles. En 2014, recalcé laimportancia de ambos

elementos para el desarrollo sostenible del

un ejemplo exitoso de como la exploracion de
hidrocarburos proporcioné agua potable auna
comunidad con problemas de sed. Cabralesres-

CEEIEHEE O ENEIE VRO RE8E pais. Citd el caso de Maicao en la Guajira como

subterraneay la extraccion de pondid acriticas sobre elimpacto ambiental del

gue la extraccion de agua

sectordeloshidrocarburos,argumentando que

petroleo no son incompatibles. el consumo de agua es minimo y que se apli-

can estrictas medidas ambientales. Defendio
la perforacién en yacimientos no convencionales, destacando el reciclaje
del agua, y abogd por el uso de agua subterranea tratada. Concluyé que la
oportunidad de aumentarlasreservas de crudoy gas con yacimientos no
convencionales paraimpulsar el desarrollo del pais, teniendo como base
las politicas de gestion integral del recurso hidrico, son elementos clave
para el futuro sostenible de Colombia.

Deloanterior, Orlando Cabrales Segovia sugiere que la combinacion
de la extraccion de agua subterraneayla industria petrolera puede ser
beneficiosa parael bien comun. Se destacalaposibilidad de garantizarel
suministro de agua alas comunidades al tiempo que se extrae petréleo
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de manera controlada. Ademas, en su postura, recalca que el agua y el
petréleo no son antagonistas, sino elementos clave para el futuro y el
desarrollo sostenible de Colombia. Por lo tanto, el escenario ideal plan-
teadobusca conciliar ambas actividades, priorizando el abastecimiento
de aguaparalaspersonasyaplicando medidas de extraccion de petréleo
que sean sostenibles y reguladas.

En relacién a los precios, se destaca de manera sencilla la dispari-
dad entre un litro de petréleo y uno de agua. Para analizarlo, se realizan
célculos tomados como referencia el barril de petréleo Brent, cuyo valor
flucttia diariamente por diversas variables. Tomando como base un pre-
cio de 85 ddlares estadounidenses por barril (Datosmacro, 2024), equi-
valente a340.000 pesos colombianos (considerando una tasa de cambio
de1dolar = 4000 pesos colombianos), y una capacidad de un barril que es
de 158987304 litros (EITI, 2017), equivalente a 0.158 m?. Esto implica que
el costo de 1 m? de petrodleo Brent seria de 534.65 ddlares, lo que en pesos
colombianos seriacopr2.138.634. Alusar como unidad de medidaloslitros,
unlitrodepetréleovale cor2138.63. Esfundamental considerar que estos
calculos se basan en un valor especifico del barril y que puede cambiar
continuamente por las fluctuaciones en el mercado.

Al comparar este calculo con el costo del metro cubico de agua pota-
ble en Colombia, que varia segtn el estrato socioeconémico, la ubicacion
geograficay el tipo de sector donde se utilice (ya sea industrial, comercial
o residencial), se establece un promedio de cop 287371 por metro cibico
(EAAB, 2023), segun las tarifas de la prestacién del servicio de acueduc-
to. Este valor se basa en el cargo basico por metro cubico en la ciudad de
Bogota, establecido por el Acuerdo de Junta Directiva No. 171 del 14 de di-
ciembre de 2023. Porlo tanto, el costo de un litro de agua potable seria de
cop2.87.Alcompararestevalordellitro de agua con el valor dellitro de pe-
tréleo, se concluye que el litro de petréleo es aproximadamente 744 veces
mas caro que ellitro de agua. Esto sugiere que unadelas posibles razones
porlas cuales el petréleo es tan significativo en el subsuelo radica en las
ganancias sustanciales que genera en comparacién con el otro recurso.

Desde una perspectiva econémica, el litro de petréleo supera enim-
portancia allitro de agua. El petréleo, como recurso natural no renova-
ble, es esencial para la produccién de energia, combustibles, plasticos,
productos quimicos y otros bienes, impactando significativamente la
economia mundial al afectarlos costos de produccion, transporte y co-
mercio a nivel global. En contraste, el agua, siendo esencial paralavida
yvaliosa en términos de sostenibilidad y bienestar humano, no tiene el
mismoimpacto directo enlos mercados financierosylaeconomia global
como el petréleo. Esta diferencia de precios refleja la compleja relacion
entre estos dos recursos fundamentales y plantea interrogantes sobre
como equilibrar la necesidad econémica con la sostenibilidad y preser-
vacion de recursos esenciales.
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La paradoja del subsuelo

encapsulada en la pregunta

fundamental de qué es

mas importante, un litro de

agua o un litro de petroleo,

se revela como un dilema

complejo que trasciende las

simples comparaciones de

valor econémico.
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Conclusiéon

La paradoja del subsuelo encapsulada en la pregunta fundamental de
qué es mas importante, unlitro de agua o un litro de petroéleo, se revela
como un dilema complejo que trasciende las simples comparaciones
de valor econémico. Al abordar esta cuestion, se ha explorado las inter-
conexiones entre estos recursos vitales, examinando su impacto en la
economia, la sociedad y el medio ambiente. Las conclusiones obtenidas
senalanlanecesidad de enfoques holisticos y medidas equitativas para
gestionarla coexistencia de ambos elementos subterraneos.

Porsuparte, el analisis econémico de la disparidad de precios entre
elpetroleoyel aguasugierelanecesidad de repensarnuestravaloracion
de estos recursos. Aunque ellitro de petréleo pueda tener un valor eco-
némico mas alto, surelevancia no deberia eclipsarlavital importancia
del agua para la vida y la sostenibilidad global. La buisqueda de féormu-
las que permitan un desarrollo conjunto, estimulando el crecimiento
de la industria sin comprometer las fuentes hidricas subterraneas, se
presenta como un reto parala sociedad. Este enfoque no solo aborda la
escasez en regiones con poca oferta de agua superficial, sino que tam-
bién se presenta como unarespuestatangible alafalta de abastecimiento
endiversas comunidades. Un ejemplo claro de esto eslareciente accion
filantropica de MrBeast, quien financio la construccién de 100 pozos
de agua en Africa. El ejemplifica la efectividad de esta alternativa para
generar un impacto positivo y duradero. Dicho acto destaca la impor-
tancia de buscar soluciones innovadoras y sostenibles, enfatizando
como la perforacion de pozos subterraneos puede garantizar el acceso
universal al agua, a la vez que se equilibra el desarrollo industrial con
la preservacion de los recursos hidricos.

Laindustria de los hidrocarburos, si bien ha sido un catalizador del
progreso humano, exige una evaluacion mas profunda de sus repercu-
siones ambientales. La exploracion y explotacién de recursos petroleros
deben ir de 1a mano con practicas sostenibles, guiadas por principios
de equidad y responsabilidad. La regulacién, fortalecida por el derecho
como mecanismo de control social, representa un hito fundamental en
equilibrar el desarrollo econdémico con la preservacion de los recursos
naturales, especialmente el agua. En este contexto, las comunidades
locales emergen como actores clave en la toma de decisiones sobre la
explotacion de recursos subterraneos. El ejemplo de Monteverde en
Colombia ilustra cémo la preservacion del agua puede prevalecer so-
bre los beneficios econémicos a corto plazo. Esta dinamica destaca la
importancia de involucrar a las comunidades en procesos de decisién
que afectan sus recursos hidricos y su entorno natural.
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Adicionalmente, la innovacién y la cooperaciéon internacional sur-
gen como elementos fundamentales para superar esta paradoja. La
bluisqueda de tecnologias més limpias y sostenibles en la extraccion y
procesamiento de petroéleo, asi como el fomento de practicas agricolas
y de consumo més eficientes en el uso del agua, son caminos prome-
tedores. La creacion de incentivos para la investigaciéon y adopcion de
tecnologiasrespetuosas con el medio ambiente se vuelve imperativa en
la busqueda de soluciones a largo plazo.

Finalmente, la paradoja del subsuelo plantea una llamada de aten-
cién global. ;Co6mo podemos armonizar la necesidad de recursos para
elprogreso conlaimperativa conservacion de nuestro entorno natural?
Larespuestano reside en unaeleccién inica entre el petréleoy el agua,
sino en la creacién de un paradigma que promueva la coexistencia, la
sostenibilidad yla equidad. La paradoja esunrecordatorio de lainterde-
pendencia de la humanidad con la Tierra, y solo a través de un enfoque
colaborativo y visionario podemos esperar resolver este dilema y ase-
gurarun futuro habitable paralas generaciones venideras. La sociedad
eslaencargada de robustecerlaregulaciény de construiry desarrollar
mecanismos para lograr tal objetivo.
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