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RESUMEN

Es una investigacion tedrico descriptiva de tipo documental, donde el
procedimiento de rastreo, organizaciéon, sistematizacion y analisis de
documentos, incluye diferentes fuentes, basicamente electrénicas ubicadas
en la WEB, sin descartar libros y articulos de investigacion impresos, sobre
la relacidn entre la filosofia y la ciencia, desde sus principales caracteristicas
para generar conocimiento a partir de la investigacion educativa, asi mismo,
la postura del fisico y filésofo Mario Bunge frente a esta proposicion, y
como el método cientifico es base de la ciencia y eje de la educacion,
ademas, de la demostracion de la geometria no euclidiana como generador
de nuevos conocimientos, que llegan hasta el presente en el campo de la
computacién y su incidencia directa en la educacion y eje esencial en la
investigacion en este campo.
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Philosophy and science, generators of knowledge
in educational research

ABSTRACT

It is a descriptive theoretical investigation of documentary type. Where
the procedure of tracking, organization, systematization and analysis of
documents, includes different sources. Basically, electronic located on
the WEB, without discarding books and printed research articles, on the
relationship between philosophy and science, from its main characteristics
to generate knowledge from educational research, likewise, the position
of the physicist and philosopher Mario Bunge with this proposition, and
how the scientific method is the basis of science and axis of education.
In addition, the demonstration of non-Euclidean geometry as a new
knowledge generator, which reaches the present in the field of computing
and its direct impact on education and essential axis in research in this
field.

Keywords: Science, Philosophy, Non-Euclidean Geometry, Mario Bunge,
Scientific Method.

Philosophie et science, générateurs de
connaissances dans la recherche en éducation

RESUME

Cette investigation théorique et descriptive de type du documentaire
ou le procés de recherche, organisation, systématisation et analyse
des documents, comprendre des différentes sources, principalement
électronique sur la WEB, mais sans écarter les livres et les articles
d'investigation imprimé qui parlent de la relation entre la philosophie
et la science, dés leur caractéristiques principaux a fin de générer de la
connaissance a partir de l'investigation éducative, de la méme maniere,
la position du physicien et philosophe Mario Bunge a cette proposition.
Et comment la méthode scientifique est la base de la science et I'axe de
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I'éducation, en plus la démonstration de la géométrie pas Euclidienne
comme générateur des nouvelles connaissances qui arrive jusqu'a présent
dans le domaine de la computation et son influence directe dans I'éducation
et I'axe essentiel dans I'investigation dans ce domaine.

Des mots clés: la science, la philosophie, la géométrie pas Euclidienne,
Mario Bunge, la méthode scientifique.

Filosofia e ciéncia, geradores de conhecimento em
pesquisa educacional

RESUMO

E uma investigacdo tedrica descritiva de tipo documental, onde o
procedimento de rastreamento, organizacdo, sistematizacdo e analise
de documentos, inclui diferentes fontes, basicamente eletronicas,
localizadas na WEB, sem descartar livros e artigos de pesquisa impressos,
sobre a relacdo entre filosofia e ciéncia, de suas caracteristicas principais
para gerar conhecimento da pesquisa educacional, da mesma forma, a
posicdo do fisico e filésofo Mario Bunge contra essa proposi¢do e como
o método cientifico é a base da ciéncia e do eixo da educacao, além disso
, da demonstracdo da geometria ndo euclidiana como gerador de novos
conhecimentos, que atinge o presente no campo da computacao e seu
impacto direto na educacéo e eixo essencial na pesquisa neste campo.

Palavras-chave: Ciéncia, Filosofia, Geometria N&do Euclidiana, Mario
Bunge, Método Cientifico.

Intfroduccién

La intencidn de este articulo es presentar una perspectiva sobre la filosofia
y la ciencia, exponiendo algunas de sus caracteristicas principales y como
una estrecha relacién entre estas origina nuevo conocimiento a partir de
la investigacion educativa. (de la Calle, Malaver, Gallego, Rodriguez, Flérez,
Henao & Saldana, 2014).
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"El hombre es un animal que posee logos, racionalidad, preguntas;
por eso construye objetos para hacer una explicacion de ellos” (Viveros,
2015, p. 58). Estos deseos naturales de comprender, averiguar y cuestionar,
especifican el conocimiento con el fin de dominar algo en particular. Ante
las heterogéneas y complejas problematicas que la humanidad enfrenta
en todos los campos del ser y del saber, el hombre esta en la busqueda
constante de la verdad aunque conozca que nunca la va a alcanzar, solo
puede llegar mediante pequefias e inacabadas verdades (Aranda, 2013, p.
34).

En este sentido, Huerta (2015) establece que: “El deseo de conocer es
consustancial a la naturaleza humana. No sélo se trata de que el mayor
conocimiento o informacién tenga una indudable importancia practica,
sino que proporciona, igualmente, una satisfaccion directa al hombre”.
Inicialmente se puede interpretar el conocimiento como algo natural,
presente en el diario vivir, con diferente valor y beneficio, de donde nace
el interés por descubrir la autenticidad o falsedad de lo que se conoce o
esta por conocerse, lo que ha derivado en un problema a resolver. (Vigjo,
Cabezas y Martinez, 2013).

Ahora bien, histéricamente la humanidad comenzd su recorrido del
conocimiento por lo religioso, pasando al filosofico y llegando al cientifico,
dando origen ala ciencia; el conocimiento “es la relacion entre el ser humano
y la realidad, por ello va de la mano de la experiencia (...). La experiencia, sin
embargo, es un conocimiento adquirido a partir del esfuerzo; de ahi que
entrafie una participacion personal insustituible” (Meza y Ortega, 2015,
p. 34). Desde la perspectiva filosofica se puede abordar el “problema del
conocimiento, en la busqueda de la verdad, en la racionalidad sistematica,
en la elaboracion de juicios sobre el objeto, en la admiracion por el mundo
que se abre cuando menos se esperay nos sorprende” (Viveros, 2015, p. 62).
A partir de este pensar cuestionador se da origen a la ciencia partiendo de
la incertidumbire, la reflexién y el pensamiento critico, siguiendo el método
cientifico, el cual diferencia a la ciencia de otros tipos de conocimiento.
Aplicado este método especialmente en las ciencias factuales para su
investigacion (Bunge, 1969; citado en Sierra, 2011).

Por lo tanto, es el hombre el que ajusta el conocimiento y al hacerlo
aprende, esta accién genera el querer ser mejor (Altarejos, 2002; citado
en Meza y Ortega, 2015), es el origen tanto de la filosofia como la ciencia,
estas son particularidades Unicas que definen a la humanidad, que lo
ayudan a plasmar, lo que aprendid y crear nuevos elementos que sean de
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su provecho, y hacen parte de uno de los cuatro pilares de la educacion:
Aprender a conocer, que, se puede estipular a la vez medio y fin de la
humanidad (Delors, 2013). Al relacionarse y aplicarse “los conceptos como
conocimiento cientifico, ciencia y método cientifico en el &mbito de la
educaciéon” se habla de investigacién educativa (Rodriguez y Valdeoriola,
2012, p. 5).

Por ello, este escrito inicia con la perspectiva de la filosofia y la ciencia
como ejes de la investigacion educativa, siguiendo con la postura del fisico
y filbsofo Mario Bunge respecto a estos temas, en el siguiente capitulo se
determina el método cientifico como base de la ciencia y eje esencial para
aprender a conocer y aprender a hacer, que son pilares de la educacién,
prosigue con la geometria no euclidiana y su efecto en la investigacion
en el campo de la educacion, y por ultimo, presenta las conclusiones y
recomendaciones. (Pérez, 2013).

Filosofia y cienciaq, ejes de la educaciéon

Si se parte del concepto de conocimiento propuesto por Placencia (1994;
citado en Guerra 2005, p. 580) que es “todo lo que el hombre sabe, lo que
ha sentido, lo que ha pensado, incluso lo inconsciente y cultural”, que no
se restringe a ser una actividad intelectual que tiene en cuenta los procesos
l6gicos y matematicos, que ademas incluye lo psicolégico y moral. Se tiene
gue este conocimiento llega al hombre por la educacién ya procesado
mediante la ciencia y la filosofia (Acevedo, 2014).

En este sentido, Bunge (2006) “concibe a la ciencia como un conocimiento
demostrado, un creciente sistema de ideas establecidas provisionalmente
que se caracteriza por ser un conocimiento racional, sistematico, exacto,
verificable y por lo tanto falible que representa una actividad productora
de ideas nuevas” (p. 6). Estas generan formas de pensar, emergiendo
variedad de paradigmas desde el conocimiento, que permanecen detras de
los diferentes avances cientificos (Aparicio & Ostos, 2017) y se convierten
en tecnologias para cubrir las diferentes necesidades del hombre, desde
el manejo de una empresa, el gobierno hasta las decisiones individuales
(Mallén, 2013).

En cuanto a consultar la definicion del término de filosofia se encuentra
en primer lugar que es amor a la sabiduria, esta se distingue de la ciencia
porque no es empirica parte de datos conceptuales y métodos a priori,
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sin embargo, no desconoce la importancia de los datos obtenidos por la
experiencia y la observacion (Ortega, 1973). Ademas, Viveros (2015, p. 62)
sostiene que: el estilo de hacer filosofia “es un esfuerzo critico, reflexivo;
le da un lugar a la duda, a la pregunta, pues sin interrogantes no hay
conocimiento, no hay avance, no hay método”. Es una tarea intelectual que
puede estudiar cualquier problema que tenga el hombre, y uno de estos
“es el conocimiento, sobre el cual la filosofia ha reflexionado desde sus
origenes” (Meza y Ortega, 2015, p. 30)

Por su parte, el termino ciencia es un conjunto de “conocimientos
estructurados que estudia, investiga e interpreta los fenédmenos naturales,
sociales y artificiales” (Chalmers, Villate, Mafez y Sedefio, 2000, p.4). Una de
las caracteristicas fundamentales de la ciencia es que “no alberga ningun
absoluto ni ninguna verdad final. Tiene sus comienzos en compromisos
con postulados cuyas consecuencias continuamente se sometieron a
la prueba de la experiencia” (Margenau, 2015, p. 26). Busca ser objetiva,
racional y sistematica, de especificar con la mayor precision cada uno de
las concepciones que emplea.

De las nociones anteriores entre filosofia y ciencia no se denota una
gran separacion, Unicamente se diferencian en el uso o no del empirismo,
o de métodos no experimentales, se tiene que la ciencia se concibe
desde la duda, la observacién y el pensamiento critico, se suscita en el
pensar filosofico y cuestionador, por lo tanto no se deberia pensar en
una separacion entre ciencia y filosofia, en este sentido Azcarraga (2003)
considera que la “filosofia no puede, hoy, vivir de espaldas al conocimiento
cientifico, y menos aun, tratar de relativizarlo en un intento futil de retener
un espacio privilegiado o protegido” (p. 27).

Por lo anterior, se pueden establecer dos funciones que tiene la filosofia
con relacién a la ciencia, la primera, el de fundamentar los principios y
supuestos con los que se genera la ciencia: determinar si el discurso cientifico
es razonable y légico, o difiere de esto. La segunda es de totalizacion,
anexando las nuevas hipétesis y teorias, tratando de hacer sintesis de los
conocimientos que se generan por la especializacion del saber (Rivas, s.f.).
“El conocimiento es la forma que adquiere la relacién entre el ser humano
y la realidad” (Meza y Ortega, 2015, p. 30). Luego la filosofia y la ciencia son
un eje esencial en la educacion, al favorecer el aprender a conocer, este es el
primer de los pilares de la educacion, donde la obtencion de conocimientos
clasificados y codificados, y a su vez del dominio de los instrumentos del
saber, son considerados medio y fin de la humanidad (Delors, 2013).
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Bunge y su contribucién a la generacién
de conocimiento mediante la investigacion
educativa

Uno de los mas reconocidos e influyentes filésofos de la actualidad es
Mario Bunge, fisico y fildsofo argentino que ha impactado en el desarrollo
de la filosofia y la epistemologia en su realidad natural y social (Moya,
2015).

Desde su perspectiva, el conocimiento cientifico esta relacionado
directamente con el pensamiento filosofico, donde la busqueda de
respuestas a diferentes cuestionamientos en disimiles campos genera y
estructura conocimiento (Estrada, 2016). Este “conocimiento racional,
sistematico, exacto, verificable y por consiguiente falible” es a lo que
denomina ciencia (Bunge, 2006, p. 6). Es consecuencia de descubrir leyes
que forman y cambian el mundo, a partir de su verificacién experimental o
su uso en beneficio de la humanidad, producto del proceso de investigacion
(Rincdn, 2011), aplicado en heterogéneas areas del conocimiento como es
el caso de la investigacién educativa.

La investigacion en educacidn provee ciencia en resolucién, para Bunge
se desarrolla desde el conocimiento comun, cuando la experiencia y el
conocimiento ordinario no tienen la capacidad de resolver o plantear
problemas, generando conocimiento en este campo al aplicar la
investigacion cientifica en las instituciones educativas (Ganga, Villegas,
Uriola y Tapia, 2016).

Otra posicion de este filosofo, es la relacion directa entre ciencia y
tecnologia, al ser la primera una actividad de investigacion de la vida social,
que busca mejorar nuestro medio natural y artificial, al crear y elaborar
recursos tangibles y culturales (Panario y Farfan, 2013). La ciencia es una
importante herramienta que permite dominar la naturaleza y cambiar la
sociedad (Velasco y Martinez, 2016), por medio de la investigacion en
el campo de la educacién se puede “controlar y transformar estados de
los procesos, instituciones u objetos, y para disefiar, planear, operar y
mantener situaciones o artefactos” (Rincén, 2011), es asi como la ciencia se
traduce en tecnologia.

Ademas, este autor expone que las ciencias estan divididas en formales
(o ideales) y facticas (o materiales). Las ciencias formales son entes ideales
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que no se encuentran en la realidad, no son objetivas al no dar informacion
de esta, aunque son racionales, sistematicas y verificables, un claro
ejemplo es la Logica y las Matematicas. En cuanto a las ciencias facticas,
estudian hechos que acontecen en la realidad, es necesaria la experiencia
para contrastarlas, su conocimiento es racional y objetivo, asimismo, es
provisional y temporal. Se dividen en pura y aplicada, la primera se centra
en lo cognitivo, en tanto que la aplicada no es puramente cognitiva sino
tiene una utilidad social.

Por lo anterior, Bunge plantea que toda ciencia debe ser factica, que
debe tener conocimiento de causa y fundamento en demostraciones que
sean contrastadas por otros investigadores, sirviendo de insumo para
nuevas investigaciones, en materia de educacién es necesario rehacer
el contexto histdrico ya que sus consecuencias tienen como destino la
trasformacion del ser social (Pacheco, 2012).

En la ciencia factica, este filosofo le otorga las siguientes caracteristicas
fundamentales: en cuanto al conocimiento cientifico es factico, trasciende
los hechos, es claro y preciso, comunicable, verificable, sistematico,
general, legal y predictivo; igualmente, la investigacion cientifica es
especializada y metddica, asimismo, la ciencia es analitica, explicativa,
abierta y util.

Si, se cumple con las caracteristicas anteriores al plantear
cuestionamientos facticos y verificar sus respuestas en todos los
campos de la ciencia, que aceptan las concepciones filosoficas, se esta
reconociendo el método de la ciencia sefialado por Bunge (Estrada, 2016),
este no es incuestionable ni inequivoco, pero es el mejor camino para
la creacion de conocimiento factico, donde hay criterios y normas que
los investigadores pretenden satisfacer para llegar con verdad, claridad,
universalidad, legalidad, entre otras singularidades, al desarrollo del
conocimiento. Para lograr lo anterior, y entendiendo que la ciencia es el
conocimiento mas desarrollado y legitimo que se tiene en la actualidad,
este filosofo propone como su fin principal la aproximacion a la verdad
de los hechos mediante el método cientifico, el cual avala la objetividad
del conocimiento y encausa el proceso de investigacion (Carattoli, 2013).

En la investigacidon educativa, se pueden formular hipotesis que se
pueden validar con la experiencia y también se comprueban mediante
los hechos de la realidad, por lo tanto genera ciencia empirica, factica
y abierta, esto lo hace a través de la forma particular de trabajo del
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método cientifico, cuyos resultados légicos son comprobables y al ser
comunicables, trascienden diferentes generaciones (Estrada, 2016).

En el siguiente capitulo se profundizara mas sobre el método cientifico
y su aporte en la creacion de conocimiento a partir de la investigacion
educativa.

El método cientifico, base de la ciencia y
eje de la investigaciéon educativa

Se puede establecer dos tipos de conocimiento de acuerdo a Hernandez
(2014), uno ordinario, basado en el sentido comun y la experiencia,
y el segundo, el conocimiento cientifico, este resuelve mediante la
investigacion problemas que el ordinario no puede. Asimismo, este autor
plantea que: “la investigacidén, para obtener conocimiento cientifico,
utiliza el método cientifico, el cual es un procedimiento para tratar
un conjunto de problemas reconociendo que cada tipo de problema
necesita un conjunto de métodos y técnicas”. De la misma manera,
Jensen (2001) afirma que el método cientifico es una metodologia que
usan los cientificos a nivel mundial para hacer ciencia.

Ademas, el objetivo principal de la ciencia "mas que una mera
descripcion de fendmenos empiricos, es establecer, mediante leyes
y teorias, los principios generales con que se pueden explicar y
pronosticar los fendmenos empiricos” (Asensi y Parra, 2002, p. 13). Una
de las caracteristicas fundamentales de la ciencia es que "no alberga
ningun absoluto ni ninguna verdad final” (Margenau, 1978, p. 26). Busca
ser objetiva, racional y sistematica, de especificar con la mayor precision
cada uno de las concepciones que emplea, diferenciando a la ciencia de
otros conocimientos comunes por el uso del método cientifico (Jensen,
2002).

Por lo tanto, la condicién que distingue el conocimiento cientifico, es
la forma en que consigue este conocimiento, para esto se debe usar un
proceso de aplicacién del método y técnicas cientificas a situaciones y
problemas tedricos y practicos concretos en el area de la realidad social
para buscar respuestas a ellos y obtener nuevos conocimientos, que
se ajusten lo mas posible a la realidad (Sierra, 1983; citado en Igartua
y Humanes, 2004), este método cientifico determina la actividad del
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investigador, “desde la busqueda de la documentacion relacionada con
el problema, hasta su difusion por los canales formalmente establecidos
por la comunidad cientifica y respetando la forma y estructura, asimismo
acordada para la comunicacion oral o escrita” (Ascensi y Parra, 2002, p.
14), que permita poner a prueba el resultado alcanzado y reproducirla
si las condiciones lo permiten (Arteaga y Fernandez, 2010). Aunque, los
modernos filésofos de las ciencias consideran que hay cierta subjetividad
en la investigacion y que no debe existir un método cientifico preciso y sin
falla (Méndez, 2012).

El método cientifico tiene un determinado conjunto de pasos
sistematicos, reglas y caracteristicas, que desde la perspectiva de Sierra
(2008; citado en Coria, Pastor y Torres, 2013), el método:

Debera reunir no Unicamente un contenido determinado o
una serie de etapas sino contar con una base racional que le
proporcione validez a los resultados que produzca, la cual esta
constituida por presupuestos filosoficos, un enfoque adoptado,
principios racionales y técnicas especificas. Por tanto, puede
considerarse como el método de investigacion por excelencia
el método cientifico, el cual ademas considera una serie de
rasgos: es tedrico, problematico-hipotético, empirico, inductivo,
deductivo, critico, circular, analitico-sintético, selectivo y abierto
a la imaginacién. (p. 3)

Lo anterior, convierte al método cientifico en eje de la educacion al
contribuir al aprender a conocer y aprender a hacer, donde la curiosidad
intelectual y el sentido critico permite descifrar el entorno y la realidad del
hombre (Delors, 2013), que es el fin de la investigacion educativa.

Sin embargo, no se puede hablar de un exclusivo método cientifico,
los investigadores no siguen un mismo modelo Unico o clasico, de
acuerdo a Cazau (2006) “casi la totalidad estan de acuerdo en tres pasos
fundamentales: tema, problema, metodologia” (p. 10). Los esquemas maés
conocidos son:
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Tabla 1. Esquemas del método cientifico.

a) Planteamiento del problema.
b) Marco tedrico.

c) Hipotesis.
d) Disefio.
Esquema e) Procedimiento de muestreo.
Ackoff f) Técnica y obtencion de datos.

g) Guia de trabajo.
h) Analisis de los resultados.
i) Interpretacion de los resultados.
j) Publicacion de los resultados.

a) Planteamiento de la investigacion.

Esquema b) Recoleccion de datos.
Pozas c) Elaboracién de datos.
d) Andlisis.
e a) Planteamiento.
" b) Levantamiento de datos.
Vazquez- "
Rivas c) Elaboracion.
d) Analisis.
a) Teoria.
b) Observacion.
c) Problema.
d) Hipétesis.
Esquema e) Disefio de prueba.
Pardinas f) Realizacion del disefio de prueba.

g) Conclusiones.
h) Bibliografia.
i) Notas.
j) Cuadros y tablas.

a) Especificacion, delimitacion y definicion del problema.
b) Formulacién de la hipotesis
Esquema c) Toma, organizacion, tratamiento y analisis de los datos.
de Brons d) Conclusiones.
e) Confirmacion o rechazo de los hijos.
f) Presentacion del informe.

a) Eleccion del tema (Planteamiento inicial).
b) Formulacién de objetivos (generales, especificos).
c) Delimitacion del tema (alcances y limites, recursos).
d) Planteamiento del problema (descripcién, elementos, formulacion).
Esquema e) Marco tedrico (antecedentes, definicién de términos basicos, formulaciéon de
EWEVL hipotesis, operacionalizacion de variables).
f) Metodologia (poblacién y muestra, recoleccién de datos, procesamiento de datos,
cadificacién y tabulacion).
g) Analisis de la informacion y conclusiones.
h) Presentacion de informes de investigacion.

Fuente. Elaboracion tomada de Tamayo, (1999; citado en Cazau, 2006, p. 10)

Se observa en la tabla anterior, que sin importar el esquema seguido
se tiene un conjunto de pasos, que en términos generales evidencian que
las caracteristicas de los fendmenos en los que se usa el método cientifico
son empiricos, luego se pueden observar y medir, igualmente, deben ser
objetivos, verificables, acumulativos y sus resultados publicos (lgartua
y Humanes 2004, p. 7), ademds que se puedan contrastar, aunque “el
contrastar una hipétesis repetidamente verificada no da absoluta garantia
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de su generalizacion ya que, como sefala Karl Popper, no se dispone de
ningun método capaz de garantizar que la generalizacion de una hipotesis
sea valida" (Pita y Pértegas, 2002, p. 76).

Uno de los ejemplos mas representativos donde se evidencia lo anterior,
y como consecuencia concibié una revoluciéon en el conocimiento cientifico
gue impacto en la investigacion cientifica -incluyendo la educativa-, fue la
concepcion de la geometria no euclidiana en el siglo XIX.

La geometria no euclidiana y su efecto en
la investigacién educativa

A partir de la aparicion de los postulados de Euclides desde hace 22
siglos, y su gran aporte a las matematicas y a la geometria lineal, no se
puede negar la importancia de esta en el desarrollo de la humanidad y
en especial en la educacion, al ser un factor primordial en el desarrollo
del pensamiento deductivo, ya que se origina de conocimientos intuitivos
para conseguir la formalizacion del sistema axiomatico deductivo de esta
geometria (Camargo y Samper, 1999).

Hasta el siglo XIX la observacion y la descripcion fue la base de la vision
del mundo, donde la geometria euclidiana reinaba y era la base social y
cultural de la época (Maldonado, 2015), hasta que las restricciones que
tenia esta geometria plana de Euclides para argumentar la realidad en tres
dimensiones o mas, hicieron que los planteamientos de Kant y Newton
tambalearan, lo que originé la necesidad de plantear una nueva geometria,
esta se da a partir de la negacién del quinto postulado de Euclides sobre
las rectas paralelas: Por cualquier punto del plano puede trazarse una vy
s6lo una recta paralela a una recta dada (Cardozo, 2016, p. 58); “a este
quinto postulado le falta concision y la compresibilidad de los otros
cuatro. En otras palabras, el quinto postulado no satisface las exigencias
del método Griego de la axiomatica material” (Basso y Gomez, 2015, p.
29), ademas, genera el siguiente cuestionamiento: “;Porque las rectas | y m
no se pueden encontrar ni siquiera en el espacio distante?, esto no parece
evidente, ni convincente” (Cardenas, 2013, p. 9), y como se puede describir
la geometria de otras superficies, un ejemplo de esto es la superficie curva
de la Tierra.
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Historicamente los matematicos y filosofos de diferentes culturas como
los griegos, arabes y renacentistas, veian mas a este postulado como un
teorema e intentaron demostrarlo a partir de los otros cuatro que parecian
simples e incuestionables, pero no lo lograron (Londofio y Prada, 2012).
Los primeros escritos oficiales donde se demostr6 el primer sistema de
geometria no euclidiana fueron del ruso Nikolai Ivanovich Lobachevski
y el hingaro Janos Bolyai (Basso y Gomez, 2015), igualmente el aleman
Karl Friedrich Gauss aport6 en este campo al crear una nueva geometria
“usando un axioma de las paralelas diferente al de Euclides. Suponiendo
que por un punto dado podian pasar mas de una recta paralela, a una recta
dada” (Cardenas, 2013, p. 9).

Ahora bien, de acuerdo a Sdnchez (2012), la diferencia de las geometrias
Euclidiana y no Euclidiana, consiste en que la primera tiene sus cimientos
en los cinco postulados de Euclides que se aplican a la geometria plana:

1. Postulese el trazar una linea recta desde un punto cualquiera
hasta un punto cualquiera.

2.Y el prolongar continuamente una recta finita en linea recta.

3.Y el describir un circulo con cualquier centro y distancia.

4.Y el ser todos los angulos rectos iguales entre si.

5.Y que si una recta al incidir sobre dos rectas hace angulos
internos del mismo lado menores que dos rectos, las dos
rectas prolongadas indefinidamente se encontraran en el
lado en el que estan los -4ngulos- menores que dos rectos.

(p. 79)

Mientras que la geometria no euclidiana comprende las
geometrias hiperbdlica y eliptica:

Esta geometria hiperbodlica cumple que, por un punto exterior a
una recta pasa mas de una paralela a dicha recta, como ejemplo
tenemos la silla de montar. Ahora la geometria eliptica satisface
solo cuatro postulados de Euclides, cumple que, por un punto
exterior a una recta, no pasa ninguna paralela a dicha recta
como por ejemplo el globo terraqueo y la demarcacién de sus
meridianos”. (Senior, 2001).

Para demostrar la validez de la geometria no euclidiana se realizaron en
1913 varios experimentos sobre el espacio visual del ojo humano, y como
estos no siguen la logica de las propiedades propuestas por Euclides, uno
de estos experimentos consistié en situar dos filas de luces, dispuestas una
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al lado de la otra, formando rectas que fueran lo mas paralelas posibles, no
obstante estas empezaban a divergir mientras los individuos que las habian
organizado se distanciaban de estas. Lo que evidencié este experimento, es
que las estructuras fisicas en el espacio visual no encajan con la geometria
euclidiana (Andrade-Molina, 2015).

Esta reevaluacion y modificacién del axioma matematico, mostré
que en la filosofia las soluciones en realidad hacen parte de teorias mas
grandes, que incluyen los supuestos de los que dependen, asi como otros
principios que se derivan de la misma solucion (Pulla, Limaye, y Yajnik,
2016). A partir de la geometria no euclidiana, se polemizo6 sobre las bases
mismas del conocimiento cientifico al lograrse objetar uno de los axiomas
matematicos con mas antigliedad y al enjuiciamiento a los procedimientos
de la Fisica (Rojas, 2009). Donde cambié la tarea del cientifico, pues “ya
no consiste en decidir la validez de los axiomas con los que trabaja, sino
su contrastacion con la realidad objetiva” (Nieto, Diaz, y Otélora, 2016 p.
17). Ademas, desde la perspectiva de (Kuhn 1962; citado en Cifuentes y
Pedraza, 2016), si se acepta un nuevo paradigma que sustituya al antiguo
se ha producido una revolucion cientifica, esta revolucién que influencié
con la fortaleza de sus proposiciones no solamente en las matematicas,
sino también la Filosofia de la Ciencia del siglo XX.

Es asi, como en siglo XIX la geometria no euclidiana aporté a nuevas
lineas de investigacidn, que ampliaron el conocimiento y la educacion en
las matematicas, como son: la invarianza de los propiedades geométricas
en grupos de trasformaciones establecido por Klein, formas algebraicas
de las matematicas de Dedekind, Cantor y Weirstrass, los fundamentos
de geometria con un gran nivel de abstraccién de Hilbert, el desarrollo
de objetos geométricos extrasensoriales del grupo Bourbaki -de gran
influencia en las matematicas modernas- (Camargo y Acosta, 2012).
Ademas, esta geometria cambio los juicios irrefutables a priori de Kant,
los que sustentaban absolutamente la geometria de Euclides, y su notable
influencia en los planteamientos de Einsten y su teoria de la relatividad,
asimismo en la mecanica cuantica (Cardozo, 2016), e incluso demostré
que “los postulados propuestos por Euclides sélo pueden ser aplicados
en el vacio, probando que el espacio no puede ser separado de la materia,
concluyendo que el espacio no es vacio en lo absoluto” (Woods, 2007;
citado en Andrade-Molina, 2015, p. 2). Otros aportes de esta geometria
son: el positivismo l6gico y la vision instrumentalista del Circulo de Viena,
igualmente la teoria informal de conjuntos del estructuralismo sneediano
(Senior, 2001).
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En el mismo sentido, desde la perspectiva de Senior (2001) se debe
tener en cuenta que, a partir de la aparicion de las teorias no Euclidianas,
estas se consideran “como un salto vertiginoso del conocimiento hacia
la nueva ciencia, el redescubrimiento del universo y la verificacién de los
postulados que durante siglos marcaron el rumbo de la ciencia, del estudio
matematicoy la filosofia” (p. 22), permitieron establecer nuevas y diferentes
concepciones sobre el universo, dandole una descripcion diferente de
nuestro entorno y lo que estad mas alla de lo evidente, y “al tener una nueva
vision de las cosas, es l6gico que también nuestro pensamiento y cultura se
afecte” (Cardozo, 2016, p. 4).

Como muy bien lo plantean Nieto, Diaz, y Otalora (2016), respecto al
antagonismo entre las teorias euclidianas y las no-euclidianas, se puede
determinar:

Que los conceptos tedricos son cajas de herramientas (frases,
metodologias, enunciados considerados como verdaderos,
técnicas, instrumentos), sobre los cuales trabaja la ciencia. La
oposicion de las teorias no euclidianas y las euclidianas, que
definen en mejor forma los principios sobre los que descansa
el conocimiento cientifico, permiten mostrar que se requiere de
una integracién de la ciencia, del conocimiento académico con
saberes complejos y altamente sistematizados que resumen o
acumulan una sabiduria”. (p. 17)

Sin embargo, desde la aparicion de la geometria no euclidiana, Senior
(2001) establece que: no desaparecid la percepcién intuicionista en la
matematica, pero tuvo que darle lugar a dos ideas inéditas: la logica-
matematica y la linea formalista axiomatica. Estos nuevos planteamientos
tuvieron una gran influencia en la filosofia, que proporcioné como efecto a
largo plazo su impronta en la tecnologia (Konieczny, 2015), en especial en
la computacién, y como resultado de esta, se tiene el cambio de vida actual
y sus alcances en la educaciéon mundial, como lo es el uso del computador
en la educacién, al ser: “un acelerador de cambio, ya que éstas pueden
mejorar el desempefio de los estudiantes, promover el trabajo colaborativo,
fomentar la accesibilidad y aumentar el desempefio” (Castellanos, 2015,
p. 2), herramienta indispensable para el investigador en el campo de la
educacion.

Lo anterior demuestra que una pequefla modificacion en algo ya
establecido -asi haya sido aceptado por miles de afos- dio lugar a una
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gran revolucién tanto en el campo cientifico, como en el campo filos6fico
(de Almeida, 2016). Por lo tanto, se debe seguir haciendo investigacion
educativa, ahondando en el conocimiento con firmeza y reevaluandolo
constantemente, como lo mostraron los matematicos del siglo XIX, que
lograron desencadenar cambios en la forma de pensar y “una notable
influencia en la filosofia y a largo plazo tendrian un impacto tremendo en la
tecnologia, y por ende, en la economia y forma de vida de todo el mundo,
a través de la computacion” (Senior, 2001), donde uno de los sectores de
la sociedad que maés ha aprovechado la tecnologia del computador es el
area educativa (Rueda, 1984).

Conclusiones

La humanidad se encuentra en la era del conocimiento, lo cual “requiere
una apertura del pensamiento en torno al sentido de la vida y a la
responsabilidad en relacion con ella” (Suarez, Castellanos y Galvaiiy,
2014, p. 643), el conocimiento nace de los deseos naturales del hombre
de comprender, averiguar y cuestionar, para llegar a éste es necesario
cumplir una serie de pasos y una determinada metodologia. De lo anterior
se ha encargado histéricamente la filosofia hasta llegar al conocimiento
cientifico, luego la filosofia y la ciencia son ejes esenciales para la educacion
y la investigacion de este campo para generar conocimiento, al favorecer
el aprender a conocer, el cual es el primer pilar de la educacién, donde
la obtencion de conocimientos clasificados y codificados, y a su vez del
dominio de los instrumentos del saber, son considerados medio y fin de la
humanidad.

En este mismo sentido, el desarrollo de la ciencia y por ende de la
generacion de nuevo conocimiento por medio de la investigacién cientifica
sigue el método cientifico, este “rige toda la actividad cientifica, desde la
gestacion del problema hasta la difusion del resultado” (Asensi y Parra,
2002, p. 13).

Por lo tanto, se puede entender que para desarrollar la ciencia es de
suma importancia el método cientifico, esta es la estrategia objetiva de la
investigacion (Hernandez, 2014), es la guia practica que se puede modificar
en su aplicacién, ya que no es un conjunto de reglas inflexibles que se
deben seguir obstinadamente, e incluso no hay que desconocer que este
método no es infalible, al ser una creacion del hombre siempre estara en
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permanente autodepuracion. El método cientifico es un eje esencial en la
investigacion educativa, al favorecer el aprender a conocer y aprender a
hacer, esto permite descifrar el entorno y la realidad del hombre.

Una de muestra de lo anterior, que gener6 una de las méas grandes
revoluciones cientificas y filoséficas, fue la demostracion en siglo XIX del
primer sistema de geometria no euclidiana, que cambié la forma de ver
del mundo y desencadend nuevas teorias en el conocimiento, llegando
al desarrollo de las teorias computacionales y su efecto directo en la
investigacion educativa.

Recomendaciones

Se debe continuar la exploracion de métodos y principios que potencien
los fines que tiene la educacién, teniendo en cuenta que el pensamiento
filosofico se relaciona con el cientifico para generar conocimiento, y
es mediante la investigacion en educacién (Aparicio & Ostos, 2017) y
aplicando el método cientifico que se puede avanzar para alcanzar esta
meta. No se debe olvidar que “la investigacion educativa se concibe como
una disciplina transversal a todas las ciencias de la educacién, aportando las
bases metodoldgicas para la creacidon de nuevo conocimiento educativo”
(Rodriguez y Valdeoriola, 2012, p. 5).

Ademas se debe tener en cuenta que, se encuentra gran cantidad
de informacién sobre ciencia y filosofia, pero la que corresponde a
investigaciones respecto a la relacion de estos temas con la generacion
de conocimiento en su mayoria tienen mas de cinco afos de publicadas,
lo que muestra la necesidad de seguir investigando en este campo, y mas
aun, hacia la importancia que tienen en la investigacién educativa.

Referencias bibliograficas

Azevedo, S. R. J. (2014). La composicion histérica de la educacion religiosa como
componente curricular. Revista Interamericana de Investigacion, Educacion y
Pedagogia, RIIEP, 7(1). DOI: https://doi.org/10.15332/s1657-107X.2014.0001.03

ISSN 1657-107X

271



272

Fredy Luis Pérez Davila
Filosofia y ciencia, generadoras de conocimiento en investigacion educativa. Articulo de reflexion.

Andrade-Molina, M. (2015). Geometria escolar: Una batalla entre percepcién versus
|égica y razonamiento. En XIV Conferencia Interamericana de Educacion Matemdtica.
México. Recuperado de https://www.researchgate.net/profile/Melissa_Andrade-
Molina/publication/280315944_Geometria_escolar_Una_batalla_entre_percepcion_
versus_logica_y_razonamiento/links/55b22a2808aec0e5f4315ad1.pdf

Aparicio, O.Y., & Ostos, O.L. (2017). Las TIC como herramientas cognitivas para la
investigacion. Revista Interamericana de Investigacion, Educacion y Pedagogia, RIIEP,
10(1). https://orcid.org/0000-0003-3535-6288. https://orcid.org/0000-0002-6477-
9872

Aranda, F. (2013). Confrontaciéon metodoldgica y paradigmas de investigacion
durante el Gltimo siglo. Argentina: Revista de Investigacion Universitaria. 2, 23-
26. Recuperado de https://www.academia.edu/4496846/Confrontaci%C3%B3n_
metodol%C3%B3gica_y_paradigmas_de_investigaci%C3%B3n_durante_
el_%C3%BAltimo_siglo

Arteaga, J., y Fernandez, J. (2010). El método clinico y el método cientifico. Revista
Medisur. 8, 12-20. Recuperado de http://www.redalyc.org/html/1800/180020098003/

Asensi, V., y Parra, A. (2002). El método cientifico y la nueva filosofia de la ciencia.
Anales de Documentacidn, 5, 9-19. Recuperado de http://www.redalyc.org/articulo.
0a?id=63500001

Azcérraga, J. (2003). Ciencia y filosofia. Revista Métode, Anuario 2003. 40-46.
Recuperado de https://www.uv.es/~azcarrag/pdf/2003%20CienciaFilosofia%20sin%20
ilustr.pdf

Basso, |., y Gomez, D. (2015). Geometria no euclidiana (Tesis). Universidad del Bio-Bid,
Chile. Recuperado de http://repobib.ubiobio.cl/jspui/handle/123456789/1181

Bunge, M. (2006). La ciencia, su método y su filosofia. México: Nueva Imagen.

Camargo, L., Acosta, M. (2012). La geometria, su ensefianza y su aprendizaje. Revista
Tecné, Episteme y Didaxis: TED, 32, 4-8. Recuperado de http://www.scielo.org.co/
scielo.php?pid=50121-38142012000200001&script=sci_arttext&ting=en

Camargo, L., y Samper, C. (1999). Desarrollo del razonamiento deductivo a través de la
geometria euclidiana. Revista TED: Tecné, Episteme y Didaxis, 5, 1-10. Recuperado de
http://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/TED/article/view/5681

Carattoli, M. (2013). Introduccion al estudio de la ciencia y la tecnologia.
Contribuciones a las Ciencias Sociales. 1-12. Recuperado de http://www.eumed.net/
rev/cccss/23/estudio-ciencia-tecnologia.pdf

Cardenas, D. (2013) Las relaciones de semejanza y congruencia en geometria plana,
una propuesta diddctica para la educacion bdsica. (Tesis de maestria). Universidad

Volumen 10. Némero 1. Enero - Junio 2017



REVISTA INTERAMERICANA DE INVESTIGACION, EDUCACION Y PEDAGOGIA |

Nacional de Colombia, Colombia. Recuperado de http://www.bdigital.unal.edu.
c0/39409/1/1186559.2014.pdf

Cardozo, J. (2016). La geometria no euclidiana: una espera de dos mil doscientos
afios. Neuronum, 2, 58-64. Recuperado de http://eduneuro.com/revista/index.php/
revistaneuronum/article/view/13/9

Castellanos, M. (2015). éSon las TIC realmente, una herramienta valiosa para fomentar
la calidad de la educacion? Working Paper, 2. Recuperado de http://repositorio.
minedu.gob.pe/handle/123456789/4516

Cazau, P. (2006). Introduccidn a la investigacion en ciencias sociales, 3. Buenos
Aires, Argentina: Editorial Universidad Ricardo Palma. Recuperado de http://
alcazaba.unex.es/asg/400758/MATERIALES/INTRODUCCI%c3%93N%20A%20LA%20
INVESTIGACI%c3%93N%20EN%20CC.SS..pdf

Cifuentes, J., y Pedraza, J. (2016). Teorias no euclidianas y Filosofia de la Ciencia siglo
XX: tendencias epistemoldgicas siglo XXI. Criterios, 23, 211-229. Recuperado de http://
www.umariana.edu.co/ojs-editorial/index.php/criterios/article/view/1198

Coria, A., Pastor, |., y Torres, Z. (2013). Propuesta metodoldgica para elaborar una
investigacion cientifica en el area de Administracion de Negocios. Pensamiento y
Gestion 35, 2-24. Recuperado de http://www.scielo.org.co/pdf/pege/n35/n35a02.pdf

Chalmers, F., Villate, A., Mafiez, L., y Sedefio, P. (2000). ¢ Qué es esa cosa llamada
ciencia?. Madrid: Siglo XXI Editores.

de la Calle, C. V., Malaver, M. 0., Gallego, J. D. M., Rodriguez, M., Flérez, J. C., Henao,
C. E., ... & Saldafia, R. (2014). Aportes de los doctorados de educacion en ciencia,
tecnologia y sociedad, desde la sistematizacidn de sus investigaciones doctorales
cientificas y formativas, 2000-2010. Revista Interamericana de Investigacion, Educacion
y Pedagogia, RIIEP, 7(1). DOI: https://doi.org/10.15332/s1657-107X.2014.0001.04

de Almeida, R. R., Santos, M. F.,, & Porto, J. C. (2016). Lectura de textos ficcionales y
el enfoque escolar de literatura: contribuciones para una Pedagogia de la Eleccién.

Revista Interamericana de Educacion, Pedagogia y Estudios Culturales, 9(1), 35-51. DOI:

https://doi.org/10.22490/25391887.1925

Delors, J. (2013). Los cuatro pilares de la educacion. Galileo, 23, 103-110. Recuperado
de https://publicaciones.ucuenca.edu.ec/ojs/index.php/galileo/article/view/169/166

Estrada, E. (2016). La importancia del pensamiento filoséfico y cientifico en la
generacion de conocimiento. Pensamiento Republicano, 4, 105-114. Recuperado
de http://ojs.urepublicana.edu.co/index.php/pensamientorepublicano/article/
view/360/329

ISSN 1657-107X

273



274

Fredy Luis Pérez Davila
Filosofia y ciencia, generadoras de conocimiento en investigacion educativa. Articulo de reflexion.

Ganga, F., Villegas, F., Uriola, K., y Tapia, M. (2016). Gestién de nucleos investigativos:
Caso de la Universidad de Antofagasta de Chile. Revista Venezolana de Gerencia, 21
(75), 382-410. Recuperado de http://www.redalyc.org/html|/290/29048812003/

Guerra, M. (2005). Una reflexion filoséfica sobre la relacion entre conocimiento,
educacion y ética. Educere, 9, 579-588. Recuperado de http://www.redalyc.org/
articulo.oa?id=35603122

Hernandez, . (2014). La epistemologia y la educacién. México. Investigacion, 1, 3-10.
Recuperado de http://universidadtamaulipeca.edu.mx/invest/InvestigacionJournal/
RIUT2014.pdf#tpage=7

Huerta, J. (2015). Ciencia y conocimiento. Instituto Mises. Austria. Recuperado de
http://www.miseshispano.org/2015/11/ciencia-y-conocimiento/

Igartua, J., y Humanes, M. (2004). El método cientifico aplicado a la investigacion
en comunicacién social. Journal of health communication, 8, 513-528. Recuperado
de https://www.researchgate.net/publication/237584442_El_metodo_cientifico_
aplicado_a_la_investigacion_en_comunicacion_social

Jensen, R. (2001). Aspectos axioteleoldgicos de la planeacidén de una investigacion
cientifica. Ciencia Administrativa. Disponible en: https://haldm.files.wordpress.
com/2011/05/la-investigacic3b3n-cientc3adfica-i-2011.pdf

Konieczny, P. (2015). Lorenzo Garcia Aretio: bases, mediaciones y futuro de la
educacion a distancia en la sociedad digital. Revista Interamericana de Investigacion,
Educacidn y Pedagogia, RIIEP, 8(1). DOI: https://doi.org/10.15332/s1657-
107X.2015.0001.08

Londofio, C., y Prada, B. (2012). Lecciones epistemoldgicas de la historia de la
geometria. Cuestiones de Filosofia, 13, 183-211. Recuperado de http://revistas.uptc.
edu.co/revistas/index.php/cuestiones_filosofia/article/view/680/678

Maldonado, C. (2015). El papel de la imaginacién para el estudio de los sistemas
complejos. Researchgate. 27-36. Recuperado de https://www.researchgate.net/profile/
Carlos_Maldonado2/publication/305434333_El_papel_de_la_imaginacion_para_el_
estudio_de_los_sistemas_complejos/links/578eac1c08ae81b4466ecc62.pdf

Mallén, C. (2013). Ciencia, publicacion y sociedad del conocimiento. Revista Mexicana
de Ciencias Forestales, 4, 4-7. Recuperado de http://www.redalyc.org/articulo.
0a?id=63433992001

Margenau, H. (2015). El nuevo estilo de la ciencia. Chasqui. Revista Latinoamericana
de Comunicacién, 1(20), 09-26. Recuperado de http://revistachasqui.org/index.php/
chasqui/article/view/2434

Volumen 10. Némero 1. Enero - Junio 2017



REVISTA INTERAMERICANA DE INVESTIGACION, EDUCACION Y PEDAGOGIA |

Meza, M., y Ortega, C. (2015). La nocidn de conocimiento sostenible: una perspectiva
filosofica para la educacion del siglo XXI. Innovacién Educativa, 15, 29-36. Recuperado
de http://www.redalyc.org/pdf/1794/179443505003.pdf

Méndez, I. (2012). Método cientifico, aspectos epistemoldgicos y metodoldgicos para
el uso de la estadistica. Revista Saberes, 4. Recuperado de http://saberes.fcecon.unr.
edu.ar/index.php/revista/article/view/73/157

Moya, N. (2015). Naturaleza de los cuestionamientos filoséficos y socioldgicos de
Mario Bunge a la filosofia materialista dialéctica. Horizonte de la Ciencia, 5, 39-46.
Recuperado de http://www.uncp.edu.pe/revistas/index.php/horizontedelaciencia/
article/view/119/117

Nieto, L., Diaz, R., y Otalora, M. (2016). La importancia del pensamiento filosofico y
cientifico en la generacién de conocimiento en América Latina. Estado y politicas de
educacién en Colombia. Recuperado de http://hemeroteca.unad.edu.co/index.php/
book/article/view/1524/1821

Ortega, J. (1973). Que es filosofia?. Recuperado de http://files.el-circuito-del-ser.
webnode.es/200000038-2cb212dab7/filosof%C3%ADa%20de%200rtega.pdf

Pacheco, V. (2012). La educacion como ciencia y sus implicaciones en el desarrollo
social. Revista Contribuciones a las Ciencias Sociales. Recuperado de http://www.
eumed.net/rev/cccss/20/vpr.html

Panario, M., y Farfan, M. (2013). La contabilidad ¢ciencia o tecnologia social? Debates
inconclusos. Revista de Economia Politica de Buenos Aires. 150-186. Recuperado de
http://ojs.econ.uba.ar/ojs/index.php/Contyaudit/article/viewFile/403/734

Pérez, T. H. P. (2013). Aproximaciones al estado de la cuestidon de la investigacidén en
educacion y derechos humanos. Revista Interamericana de Investigacion, Educacién y
Pedagogia, RIIEP, 6(1). DOI: https://doi.org/10.15332/s1657-107X.2013.0001.05

Pita, S., y Pértegas, S. (2002). Investigacidén cuantitativa y cualitativa. Cad Aten Primaria,
9, 76-78. Recuperado de http://www.fisterra.com/mbe/investiga/cuanti_cuali/cuanti_
cuali.asp

Pulla, N., Limaye, U., y Yajnik, S. (2016). ¢Se puede encontrar una manera de definir a
las Ciencias Computacionales? Revista Antioquefia de las Ciencias Computacionales y la
Ingenieria del Software, 6, 38-45. Recuperado de http://www.fundacioniai.org/raccis/
vbn2/nlla4d.pdf

Rincdn, 1. (2011). Investigacion cientifica e investigacidn tecnoldgica como
componentes para la innovacidn: Consideraciones técnicas y metodoldgicas.
Contribuciones a las Ciencias Sociales. Recuperado de Http://www.eumed.net/rev/
ccess/13/ibrs.html

ISSN 1657-107X

275



276

Fredy Luis Pérez Davila
Filosofia y ciencia, generadoras de conocimiento en investigacion educativa. Articulo de reflexion.

Rivas, M. (s.f). Filosofia y ciencia: empirismo y teoria del aprendizaje. Recuperado de
http://www.monografias.com/trabajos/filoycienempi/filoycienempi.shtml

Rodriguez, D., y Valdeoriola, J. (2012). Metodologia de la investigacion. Red Tercer
Milenio. Disponible de http://myuvmcollege.com/uploads/lectura2011-09/
Metodolog%C3%ADa%20de%20investigaci%C3%B3n-2064.pdf

Rojas, I. (2009). Conceptos de Ciencia: Geymonat, Olivé y Martinez Miguelez. Una
revisidn critica. Espacios Publicos, 12, 202-211. Recuperado de http://www.redalyc.
org/articulo.0a?id=67611167013

Rueda, F. (1984). Algunas reflexiones sobre la aplicacidon de los computadores en la
educacion. Revista Colombiana de Educacidn, 13. Recuperado de http://revistas.
pedagogica.edu.co/index.php/RCE/article/view/5103

Sanchez, C. (2012). La historia como recurso didactico: el caso de los Elementos de
Euclides. Revista: TED: Tecné, Episteme y Didaxis, 32, 71-91. Recuperado de http://
revistas.pedagogica.edu.co/index.php/TED/article/view/1860/1836

Senior, J. (2001). Las teorias no euclidianas y su influencia en la filosofia de las ciencias
del siglo XX. Revista Colombiana de Filosofia de la Ciencia 2 (45-63). Recuperado de
http://http://www.redalyc.org/pdf/414/41400505.pdf

Senior, J. (2001). El surgimiento de las geometrias no Euclidianas y su influencia en
la cosmologia y en la filosofia de la matematica. Revista Colombiana de Filosofia de
Ciencia, 2, 45-63. Recuperado de http://www.unilibrebaqg.edu.co/ojsinvestigacion/
index.php/ingeniare/article/view/397/384

Sierra, M. (2011). Investigacion en educacién matematica: objetivos, cambios, criterios,
método y difusion. Educatio Siglo XXI, 29, 173-198. Recuperado de http://revistas.
um.es/educatio/article/view/133021/122721

Sudrez, G., Castellanos, I., y Galvafiy, M. (2014). Ciencia, conocimiento y didlogo de
saberes. Revista Habanera de Ciencias Médicas, 13, 639-646. Recuperado de http://
www.redalyc.org/articulo.oa?id=180432137015

Velasco, I., y Martinez, L. (2016). Educacién y ciencia, nuevos paradigmas. Revista
Proceedings, 13, 1-7. Recuperado de http://www.ecorfan.org/proceedings/CDU_XIII/
TOMO0%2013_1.pdf

Viejo, C. M., Cabezas, I. L., & Martinez, M. D. J. I. (2013). Las redes de académicas
en la docencia universitaria. Revista Interamericana de Investigacion, Educacidn y
Pedagogia, RIIEP, 6(2). DOI: https://doi.org/10.15332/s1657-107X.2013.0002.03

Viveros, E. (2015). Aproximacion al sentido filosofico de la teoria del conocimiento.
Perseitas, 3, 57-65. Recuperado de http://www.redalyc.org/articulo.
0a?id=498951488005

Volumen 10. Némero 1. Enero - Junio 2017



