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RESUMEN: El articulo estudia las
oportunidades de mejora del sector de
la construccién en los Llanos orientales
a partir de la metodologia building
information modeling. Esto para
buscar estrategias innovadoras que les
permita la optimizacién de los recursos
financieros. Palabras clave: sector de la
construccién, Llanos orientales, building
information modeling, tecnologia,
gerencia, economia regional.

ABSTRACT: The article studies the
opportunities for improvement in

the construction sector in the Llanos
orientales based on the building
information modeling methodology. This
to look for innovative strategies that allow
them to optimize financial resources.
Keyword: construction sector, Llanos
orientales, building information
modeling, technology, management,
regional economy.
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Elverdadero progreso es el que pone al alcance de todos la tecnologia
Henry Ford

Elsector dela construccién es un mercado cada vez méis com-
petitivo, donde las organizaciones deben buscar estrategias
innovadoras que les permitan lograr de forma efectiva sus
metas y ofrecer un toque diferenciador, que satisfaga por
completo las expectativas del cliente final y, a su vez, con
altos margenes de utilidad para el constructor.

Por lo anterior, es necesario exponer la gran cantidad
de oportunidades de mejora, que tiene a su alcance el sector
dela construccién en los Llanos orientales; en especifico por
medio del uso de la metodologia Bim(Building Information Mo-
deling), la cual ofrece la adopcién de una modalidad de trabajo
colaborativo, que impulsa el avance hacia la modernizacién
delos procesos constructivos, con integracién de disciplinas
y, aun mas importante, permite lograr la optimizacién de los
recursos financieros de un proyecto.

En Colombia sectores de la economia como las tele-
comunicaciones y la banca han presentado avances tecnol6-
gicos importantes en la dltima década (Sinchez, 2017) y ni
qué decir de los altimos 3 anos, dado que estos avances han
sido aun mas acelerados a causa dela contingencia sanitaria
ocasionada por la covid-19, que obligaron a estos sectores a
adaptarsey a crear herramientas tecnolégicas que facilitany
apoyan el dar continuidad al desarrollo econdémico del pais.

Sin embargo, causa sorpresa asimilar que para sectores
como el de la construccion, presente desde hace 50 afios en
Colombia, no se cuente con avances tecnoldgicos (El Tiempo,
2021), necesarios para que mejoren los niveles de productivi-
dad del sector, que se empleen menores tiempos de ejecucién
enobra, que permiten la disminucién de costos y que logran
aportar asi mayor crecimiento econémico para el pais.

La inexactitud sobre los costos finales de un proyec-
to de construccidn, el no poder determinar con exactitud
los tiempos de ejecucién de o avances de obra, el no poder
unificar de forma oportuna los criterios de disefio, elabora-
cién y mantenimiento de un proyecto constructivo (Castro
Lacouture, 2021) hacen que sea imperativo que el sector de la
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Con lo anterior, es posible alcan-
zar mayores niveles de productividad
y uso eficiente de los recursos, con dis-
minucién de costos y gastos, celeridad
en tiempos de ejecucion, eliminacién
de reprocesos, todo esto, alineado con
procesos eficientes, que proporcionen
razonabilidad de las cifras, con infor-
macidn que sea verificable, auditable,
comparable y oportuna, que cree valor
para las organizaciones y cubra en su
totalidad las necesidades y gustos del
cliente, para lograr asi la satisfaccién
de todas las partes interesadas.

El proceso constructivo mas
comun utilizado enlos Llanos orientales
se centra en el confort de lo conocido
(Cuanto Cuesta En Pesos Construir, 202.2),
de modo que cada unadelas partes que
interactian en el proceso de obra, di-
sefia y construye en distintos tiempos;
es decir, se sigue una secuencia, donde
se inicia con el disefio arquitecténico,
luego basado en este diseno, el proce-
so estructural crea el “esqueleto” del
proyecto y posterior a esto se vinculan
procesos como el hidraulico, eléctrico,
sanitario, térmico, voz y datos, entre
otros.

Lo que sucede de forma habitual
es que estos procesos se diseflan y repre-
sentan mediante un grafico en 2d, por
medio del programa Autocad, donde el
reto estd en lograr sinergia en interac-
cién de las diferentes disciplinas, dado
que deben tratar de entender y disefiar
sobre un plano en 2d (Fuente, 2022),
un proyecto que debe terminar en una
construccion en 3d.

Estas limitantes ocasionan que
los tiempos empleados para el desarro-
llo efectivo de estas actividades sean
prolongados, debido a que cada una de
las partes debe verificar que su disefio
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y posterior obra sea compatible con el
diseno original, tanto estructural como
arquitecténicamente.

Ademds, en la mayoria de los
casos se deben realizar ajustes o cam-
bios definitivos, que impactan de forma
notoria el avance de una obra, incluso al
punto de afectar el flujo de caja proyec-
tado, debido a correcciones requeridas
por diversos aspectos, que influyen en
el desarrollo de la obra, como los son
temas de materiales, néminas, dispo-
siciones normativas, asi como gastos
administrativos referentes a honora-
rios, arriendos, servicios, papeleria,
transportes, alquileres, impuestos y
sobre todo el servicio de deuda de un
proyecto constructivo.

Es asi como es notoria la necesi-
dad de que en los Llanos orientales se
avance pronto hacia el uso de nuevas
herramientas tecnoldgicas, que brin-
den un soporte mas amplio para este
sector econdmico y que permitan, tanto
al constructor como al cliente final, ob-
tener mejores resultados en términos de
eficiencia y optimizacién de recursos,
alineado con menores tiempos de eje-
cucion de obra (Fernandez Fraga, 2022),
que redunden en menores costos para
el cliente y mejores utilidades para el
constructor.

Es por lo anterior que evolucio-
nar hacia la implementacién de nue-
vas tecnologias es una necesidad, cuya
implementacion trae consigo muchos
beneficios asociados; un claro ejemplo
es la metodologia Bim.

La metodologia Bimes un proceso
inteligente basado en modelos 3d que
da a los profesionales de arquitectura,
ingenieria y construccion (aec, por
sus siglas en inglés) la perspectiva y las
herramientas para planificar, disefar,
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construir y administrar edificios e in-
fraestructura con mas eficiencia (El
Colombiano, 2019).

No es un software o un proce-
dimiento, Bim es una metodologia
que integra informacién grafica y no
grafica de un proyecto constructivo,
que implica la planeacién, creacién de
disefio, construccidn, edificacién, man-
tenimiento, operatividad, remodelacién
y administracién de una obra, incluso
llega hasta la demolicién de la edifi-
cacion; donde es posible visualizar un
gemelo digital del activoy administrar
sus datos durante todo su ciclo de vida.

Bim permite la integracién e in-
teraccion de diferentes disciplinas que
hacen parte del proceso constructivo de
forma simultanea y permite articular
oportunamente todas las actividades
y procesos para poder identificar con
antelacién a la construccién los con-
flictos que se puedan presentar en
campo, es decir, permite la deteccién
de interferencias (clash detection), la cual
consiste en la identificacion, inspeccién
y notificacién de las interferencias de
forma agil y eficaz por medio de un
proceso que verifica el trabajo completo
o en curso y reduce el riesgo de error
humano durante las inspecciones del
modelo (BIM nD Building New Dimen-
sions, 2017).

Una interferencia se da porque
dos o0 mas elementos se cruzan o so-
brepasan en un mismo espacio. Estas
interferencias son uno de los temas
mas dificiles de identificar mediante
la construccion habitual en 2d, lo que
ocasiona reprocesos mayores en temas
de tiempo de ejecucién en obra, junto
con pérdidas econémicas parael cliente
y el constructor.

«

“Es asi como es notoria la
necesidad de que en los
Llanos orientales se avance
pronto hacia el uso de nuevas
herramientas tecnolégicas,
que brinden un soporte

mas amplio para este sector
econdmico y permitan,

tanto al constructor como al
cliente final, obtener mejores
resultados en términos de

eficiencia y optimizacion

de recursos, alineado con
menores tiempos de ejecucion
de obra

(Fernandez Fraga, 2022)

»

— 21



«

Mediante la
clash detection
que ofrecela
metodologia
bim, se
superponen
modelos o
disefios, para
identificar
previamente a
la ejecucion de
obralos
conflictos entre
los diferentes
elementos

y procesos

»

22 —

OPORTUNIDADES EN LA IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM EN LOS LLANOS ORIENTALES

Mediante la clash detection, que
ofrece la metodologia Bim, se superpo-
nen modelos o disefios, para identificar
previo a la ejecucién de la obra los con-
flictos entre los diferentes elementos
y procesos que forman parte integral
del proceso constructivo, por medio de
un andlisis automatico, que reduce el
riesgo de error humano en la deteccién
de estas inconsistencias. Asi, se reduce
el tiempo de entrega y la inversion eco-
némica, ya que al poder detectar estas
interferencias, se previene que cuando
la obra esté en construccién se deba
demoler o corregir elementos.

Bimno es solo una representacion
graficaen3d:estoda unaintegracion de
herramientas y procesos que permiten
administrar toda la informacién de
un proyecto, desde su creacién hasta
su demolicién (E]l Colombiano, 2019).
Algunas de los beneficios que podemos
encontrar son los siguientes:

Cocrear versiones de planos y di-
senos de modo simultdneo por todas
las partes interesadas, lo cual permite
que esta informacién sea consultada en
cualquier momento y lugar.

Permite al cliente poder visuali-
zary experimentar en 3D simulaciones
del espacio, lo que ofrece la posibilidad
de realizar cambios antes de iniciar la
obra.

Genera una proyeccién muy acer-
tada respecto de la estimacién de costos
totales en los que se incurrird, basada
en modelacion de disefios.

Reduce significativamente los
tiempos de ejecucion de obra.
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Brinda mayores niveles de segu-
ridad de la construccién, pues permite
conocer posibles peligros antes de que
sean un problema.

Facilita la administracién de
la edificacién durante todo el ciclo de
vida, es decir, después de que termina
la construccion y durante toda su ope-
racién, dado que permite programar
mantenimientos preventivos de acuerdo
con las necesidades dela edificaciény el
tipo de material utilizado. Estos datos
se almacenan en un software de forma
periddica y logran generar un reporte
de retroalimentacién de las variaciones
entre el disefio original y la evolucion de
la edificacién real.

En la actualidad en los Llanos
orientales ya existen empresas pione-
ras en la aplicacion de la metodologia
Bim, por ejemplo, la constructora Oscar
Ramirez Arquitectos e Ingenieros S.
A. S., que desde el afo 2019 ha imple-
mentado el uso de esta tecnologia y ha
logradollevar a feliz término proyectos
constructivos de gran envergadura en
la regién de la Orinoquia.

El ser pioneros para esta compa-
fiia fue bastante retador, sin embargo, el
estar alavanguardia en las tecnologias
para el sector de la construcciény ofre-
cer servicios con alto nivel de calidad y
precisién ha sido un pilar para ellos, por
lo cual la adopcién de la metodologia
Bimen sus proyectos constructivos los
haimpulsado en el sector dela construc-
cién a nivel regional y nacional; por ello,
forman parte de la estadistica respecto
alas pocas organizaciones en los Llanos
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orientales que han evolucionado hacia
la modernizacién de la construccion.
En definitiva, para el sector de la cons-
truccién de los Llanos orientales es una
necesidad el evolucionary salir del con-
fort de lo conocido, ya que esto brinda
una oportunidad gigantesca de mejorar
al ofrecer a la regién y al pais, un plus
diferenciador que esté alineado con las
tendencias globales, comolo esla adop-
cién de la metodologia Bim.
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