Efectos de la escopolamina a corto y largo plazo
en la memoria y las habilidades conceptuales’

Effects of Short- And Long-Term Scopolamine Intoxication
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pectivo con dos mediciones. Los sujetos fueron eva-
luados a los cinco dias después de egresar de la clini-
cay a los seis meses. Los no expuestos se evaluaron
paralelamente en los dos momentos de la evaluacion,
por medio de la prueba de memoria de Wechsler, el
test de la figura de Rey-Osterrieth, el test de clasi-
ficacion de tarjetas de Wisconsin y la subprueba de
matrices progresivas del WAIS lll. Los resultados ob-
tenidos sugieren que la intoxicacion por escopolami-
na provoca deterioro en la memoria y las habilidades
conceptuales tanto a corto como a largo plazo.
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Abstract

The intoxication by scopolamine is the second cause
of acute intoxication in Bogota and probably in others
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cities of Colombia. The use of this toxic in criminal attacks represents a social and health problem
of immeasurable proportions. The knowledge of its long term effects in cognitive functions as the
memory and conceptual abilities is scarce. In this investigation the effects of intoxication by sco-
polamine were evaluated in tow different times between a group of 20 people into the 15 and 60
years old, using categorization and classification upon memory and conceptual abilities. The first
evaluation was carried out five days after clinic treatments and the second evaluation was made
six months later. As the exposed group and as a non exposed group was evaluated parallelly in both
moments of the evaluation with the Wechsler memory test, the figure of Rey-Osterrieth test, the
Classification of Cards of Wisconsin test, and the progressive matrix of WAIS Il subtest. The results
suggest that the intoxication by scopolamine causes deterioration in memory and conceptual abi-

lities in short and long term.

Keywords: scopolamine, intoxication, memory and conceptual abilities.

La palabra escopolamina deriva de Scopolia car-
niolica, una planta solanacea llamada asi por Carl
Linneo, en honor a su probable descubridor J.A.
Scopoli. Sin embargo, la descripcion de los efec-
tos y el dibujo de la planta fueron encontrados en
un trabajo de Matthioli (citado en Soban, Ruprecht,
Keys y Schneck, 1989). Duarte (1999) refiere que
la escopolamina se remonta a las culturas preco-
lombinas de los Andes suramericanos, que fueron
las primeras en utilizar los extractos de una es-
pecie de arboles del género Brugmansia, conoci-
dos popularmente como borrachero, campanilla,
floripondio, huanto, huacacachu, maicao, tongo y
otros.

La burundanga viene de la influencia de un vo-
cablo afrocubano y haitiano utilizado para dar el
significado de bebedizo o brebaje. No existe una
sustancia especifica con este nombre, sino que las
personas llaman asi a cualquier hipdgeno capaz
de inducir el suefno rapidamente, con el fin de co-
meter ilicitos. La palabra burundanga en Colom-
bia tiene un mal uso, segin Coérdoba y Guerrero
(2001), ya que se le da el mismo significado que a
la escopolamina, pues la burundanga puede estar
mezclada con benzodiacepinas, salicilatos, alco-
hol etilico, fenotiacinas y otras.

La escopolamina es un alcaloide natural que se
obtiene de la semilla del borrachero o cacao sa-
banero (Datura stramonium), el cual bloquea los
impulsos colinérgicos por su accion sobre la célula
efectora, inhibiendo sus respuestas a la estimula-
cion de las fibras colinérgicas posganglionares y a
la acetilcolina, transmisor quimico parasimpatico

(Uribe y Uribe, 2001). Es decir, la escopolamina
es un anticolinérgico que actta bloqueando solo
los receptores muscarinicos centrales corticales,
subcorticales y periféricos.

Quiza una de las regiones mas importante de
intervencion colinérgica central es el sistema
limbico y la corteza asociada, cuyas funciones
superiores (aprendizaje, memoria, funciones cog-
noscitivas, etc.) son de trascendental importan-
cia. Asi, se puede comprender que drogas anti-
colinérgicas como la escopolamina bloqueen el
receptor, lo que dificulta estos procesos (Cordoba
y Guerrero, 2001).

La escopolamina, al ser absorbida, ocasiona un
estado de somnolencia o suefio profundo, que va
precedido frecuentemente de un estado de pasi-
vidad completa de las victimas, quienes se con-
vierten en seres muy sugestionables y faciles de
convencer (Cordoba y Guerrero, 2001). Perder la
memoria de lo sucedido constituye la principal
caracteristica, ya que produce una amnesia lacu-
nar, lo que permite a los delincuentes obrar con
toda libertad, puesto que las victimas no pueden
recordar lo sucedido y, por ende, no pueden de-
nunciar el acto delictivo.

La escopolamina es capaz de producir un sindrome
central anticolinérgico, con confusion, desorien-
tacion, agitacion motora, delirio, alucinaciones
visuales y auditivas. Cuando la escopolamina es
suministrada con benzodiacepinas o fenotiazinas
no se observan estos sintomas. Desde el punto de
vista de las pruebas de memoria y de inteligen-
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cia, el cuadro es muy similar al deterioro natural
que se observa en individuos de edad avanzada.

Varios estudios indican que la reduccion de acetil-
colina altera la ejecucion en las pruebas de memo-
ria (Aggleton, Keith y Sahgal, 1990; Dunnet, 1985;
Harper, Dalrymple-Alford y McLean, 1993; Harper,
McLean y Dalrymple-Alford, 1994; Kirt, White y
McNaughton, 1988; Kopelman y Corn,1988).

Algunas investigaciones sugieren la utilidad de la
escopolamina en el estudio de la enfermedad de
Alzheimer (Ebert y Kirich, 1998; Sugimoto, Yama-
nishi, Limura y Kawakami, 2000; Tayebati et al.,
2001).0tros autores, como Motta (1982);Harder,
Baker y Ridley (1998); Cordoba y Guerrero (2001);
Martinez y Mejia (2001),sefnalan dificultades en el
aprendizaje derivadas de la escopolamina, sobre
todo en materiales verbales y visuales, que afec-
tan la adquisicion de nuevas informaciones, la ca-
pacidad de retener series de digitos, de repetir
listas de objetos comunes y frases, el aprendizaje
de diferentes tareas de discriminacion visual y
tareas visoespaciales, asi como el debilitamiento
cognoscitivo, la bradipsiquia y la solucién de pro-
blemas (Liljequist y Mattila,1979).

Otros trabajos, como el de Martinez et al. (1997),
plantean que la amnesia y los demas trastornos
cognoscitivos causados por la escopolamina po-
drian ser ocasionados por las graves alteraciones
atencionales que resultan del efecto sedativo de
la escopolamina.

En evaluacion neuropsicologica se ha encontrado
que las funciones neurocomportamentales mas
afectadas son: el aprendizaje de listas de pala-
bras, la memoria semantica, la memoria episodi-
ca, la memoria espacial (Ebert, Siepmann,QOertel,
WesnesyKirch 1998), la memoria a corto plazo, la
memoria de trabajo (Rusted y Warburton, 1988),
la memoria de reconocimiento (Sherman, Atri,
Hasselmo, Stern y Howard, 2005), el registro de
informacion, la recuperacion léxica, la evocacion
libre(Hasselmo y Wyble, 1997; Flicker, Serby y Fe-
rris 1990), la velocidad en el procesamiento de
informacion (Duka, Ott, Rohloffy Voet, 1996), el
lenguaje y los tiempos de reaccion (Hasselmo y
Wyble, 1997; Parrot y Jones, 1985; Ye, Cai, Wang
y Tang, 1999; Martinez y Mejia, 2001; Howard y

Kahana,1999, 2002). También, en habilidades mo-
toras bimanuales, la administracion aguda de es-
copolamina provoca incremento en el tiempo re-
querido para completar las tareas motoras (Taffe,
Weed y Gold, 1999).

Son varios los estudios que sugieren danos simila-
res en la memoria y la cognicion por efectos de
escopolamina y benzodiacepinas, como se citd en
Sandstrom, Arnold y Williams, 1998; Curran, Schi-
fano y Lader, 1991; Frithy, Richardson, Samuel,
Crow y McKenna, 1984; Ghoneim y Mewaldt,1975
y 1977; Jones, Jones, Lewis y Spriggs, 1979. La
mayoria de ellos plantean clara evidencia expe-
rimental sobre la farmacocinética y farmacodina-
mia de la escopolamina, asi como de sus efectos
agudos sobre la atencion, tareas psicomotoras,
memoria espacial y como modelo de estudio de
la demencia senil.

Sin embargo, la literatura sobre sus efectos re-
siduales no es abundante a escala internacional,
y en Colombia es casi precaria, lo cual hace in-
dispensable hacer una investigacion que ayude
a llenar el vacio enorme en el conocimiento de
las caracteristicas de todos los aspectos de este
toxico: su biologia, sociologia, farmacologia y psi-
copatologia. Aun mas cuando la intoxicacion por
escopolamina es la segunda causa de intoxicacion
aguda en Bogota y probablemente en otras ciu-
dades de Colombia. El motivo principal es el robo
(94%) y delitos contra la libertad y el pudor sexual
(2%) (Uribe y Uribe, 2001).

Objetivo
Evaluar los efectos neuropsicologicos de la esco-

polamina a corto y largo plazo en memoria y ha-
bilidades conceptuales.

Método
Disefio
El estudio utilizd un disefio de cohortes con dos

mediciones, a corto (cinco dias) y largo plazo (seis
meses).
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Muestra

La muestra estuvo conformada por 20 participan-
tes, 10 de ellos provenientes de la Clinica de Toxi-
cologia Uribe Cualla, que conformaron el grupo de
sujetos expuestos, y los diez restantes, el grupo
de sujetos no expuestos. A los dos grupos se les
aplicaron pruebas neuropsicologicas para evaluar
la memoria y las habilidades conceptuales, como
categorizacion y clasificacion. El grupo expuesto
a intoxicacion con escopolamina se evalud a los
cinco dias después de egresar de la clinica y se
efectud una segunda evaluacion de seguimiento a
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los seis meses. Para el grupo de no expuestos se
seleccionaron personas de caracteristicas demo-
graficas idénticas en edad, sexo y nivel educativo
(tabla 1), los cuales fueron evaluados de manera
paralela en los dos momentos de evaluacion.

Para la inclusion de la muestra se tuvieron en
cuenta los siguientes criterios: a. examen positi-
vo para escopolamina; b. edad entre 15 y 60 afos;
c. ausencia de enfermedades mentales y trauma-
tismos cerebrales; d. para el grupo de no expues-
tos, no haber sufrido eventos traumaticos inten-
sos en los seis meses previos.

Tabla 1.
Caracteristicas de la muestra
N=20
Sexo Edad Nivel educativo
Expuesto Control

+ - Masculino 50 Profesional

+ - Masculino 36 Técnico

+ - Masculino 34 Profesional

+ - Masculino 32 Técnico

+ - Masculino 30 Profesional

+ - Masculino 28 Técnico

+ - Masculino 20 Universitario

+ - Femenino 44 Bachiller

+ - Femenino 24 Universitario

+ - Femenino 22 Universitario
Instrumentos una de las caras), en cuyo caso se utilizo la figura

Para la evaluacion de la memoria se utilizd la
escala de memoria de Wechsler (1986), la cual
consta de un protocolo dividido en siete subprue-
bas: informacion personal, orientacion, control
mental, memoria logica, memoria de digitos,
reproduccion visual, aprendizaje asociativo y de
memoria visual. Todo ello permite obtener un
coeficiente de memoria cuyos rangos se distribu-
yen desde ‘muy superior’ hasta ‘deficiente’.

El test de la figura de Rey Osterrieth (1997) esta
compuesto por una lamina modelo (valida para las
figuras A y B, cada una de las cuales aparece en

A de la lamina que se presenta horizontalmente,
con el pequeio rombo situado a la derecha del
sujeto. Permite obtener puntajes de la exactitud y
riqueza de copia; del tiempo de copia y de repro-
duccion, y puntajes de exactitud y riqueza de la
reproduccion de memoria, cuyo puntaje maximo
es 36, correspondiente a un percentil de 99.

Para la evaluacion de habilidades conceptuales
como la clasificacion se utilizo la subprueba de
matrices progresivas del WAIS Il Wechsler (1997);
esta consta de cuatro tipos de tareas de razona-
miento no verbal: completamiento, clasificacion,
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analogias y razonamiento serial. Permite evaluar
la capacidad del sujeto para observar una matriz
modelo a la que le falta una porcion, e identificar
cual de las cinco opciones propuestas completa
la matriz. Se concede un puntaje de 1 para cada
acierto.

La categorizacion se evalué mediante el test de
clasificacion de las tarjetas de Wisconsin Heaton,
Chelune, Talley y Curtiss, (2001), formado por
cuatro tarjetas-estimulo y 128 tarjetas tarjetas-
respuesta que contienen figuras de varias formas
(cruz, circulo, triangulo, estrella) y colores (rojo,
azul, amarillo o verde). Esta prueba implica que
el participante empareje las tarjetas-respuesta
con las cuatro tarjetas-estimulo, indicando siem-
pre al participante si es correcta o errénea su
respuesta, pero nunca el tipo de categoria que
se tiene en cuenta para clasificar. Permite medir
la funcion ejecutiva, que requiere estrategias de
planificacion, indagaciones organizadas y feed-
back ambiental para cambiar esquemas. Dada su
posible sensibilidad a los efectos de las lesiones
en el lobulo frontal, se considera una de las prue-
bas mas Utiles en la evaluacion de lesiones pre-
frontales.

Procedimiento

Una vez seleccionados los sujetos que ingresaron
a la Clinica por intoxicacion con escopolamina,
fueron evaluados cinco dias después de ser dados
de alta. Posteriormente a la evaluacion del pa-
ciente por el médico general, se le hizo la evalua-
cion con las baterias anteriormente enunciadas
en un tiempo maximo de una hora, de la siguiente
forma: inicialmente se tomaron datos demogra-
ficos de los sujetos y se hizo una breve historia
clinica para descartar trastornos mentales, trau-
matismos cranoencefalicos, eventos traumaticos
intensos. A continuacion se aplico la prueba de
memoria de Wechsler, el test de la figura de Rey-
Osterrieth como copia y como memoria, la prueba
de clasificacion con tarjetas de Wisconsiny la sub-
prueba de matrices progresivas del WAIS lll. Con
el fin de evitar el efecto de seriacion de pruebas,
se efectud un contrabalanceo incompleto en el

proceso de aplicacion de las pruebas, al asignar
aleatoriamente la secuencia de pruebas a los su-
jetos. Al final de la evaluacion se le entregd al
paciente una orden escrita por el médico general
para volver a un segundo chequeo seis meses des-
pués, momento en el cual se efectud la segunda
evaluacion de igual forma que la primera.

La evaluacion para los sujetos expuestos se prac-
ticé en un consultorio de la clinica que conté con
los elementos ambientales necesarios para su
aplicacion. Para el grupo de sujetos no expuestos,
la evaluacion se practico con las caracteristicas
ambientales similares a las del grupo expuesto.

Resultados

En el analisis comparativo se aplico la prueba de
Wilcoxon para muestras relacionadas y la prueba
U de Mann-Whitney para grupos no relacionados;
se tomo un a de 0,05. En la prueba de memoria
de Wechsler solo se apreciaron diferencias signi-
ficativas entre el grupo expuesto y el grupo no
expuesto, tanto a corto como a largo plazo en el
cociente de memoria, en el rango del cociente de
memoria y en las subpruebas de control mental,
memoria légica, memoria de digitos, memoria vi-
sual, memoria asociativa (tabla 2).

En la prueba figura de Rey solo se apreciaron di-
ferencias significativas entre el grupo expuesto y
el grupo no expuesto, tanto a corto como a largo
plazo en la exactitud y riqueza de reproduccion
(tabla 3). En la subprueba de matrices progresivas
del WAIS Il se observaron diferencias significati-
vas entre el grupo expuesto y el grupo no expues-
to, tanto a corto como a largo plazo en el nimero
de aciertos (tabla 4).

En el test de clasificacion de tarjetas de Wiscon-
sin solo se observaron diferencias significativas a
corto plazo, entre el grupo expuesto y el grupo
no expuesto en el porcentaje de error, el porcen-
taje de respuesta perseverativa, el porcentaje de
error perseverativo, el porcentaje de respuesta
conceptual y en aprender a aprender (tabla 5y
figura 1).
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Tabla 2.
Resultados de la prueba de memoria Wechsler. Comparaciones a lo largo del tiempo
Wilcoxon
Subpruebas Grupo Observacion 7 SIG
Corto plazo Largo plazo
G2 15,50+10,62 14,75+11,39 -0,359 0,72
Cociente de memoria
G1 5,50 10,22 6,25+9,78 -2,703 0,007**
G2 5,50 0,87 7,60+0,94 1,41 0,157
Rango cociente de memoria
G1 15,50+0,94 13,40+0,48 2,72 0,006**
G2 14,60+0,94 140,00 -1 0,317
Subprueba de control mental
G1 6,40+1,95 7 1,26 2,38 0,017*
i G2 15,45+1,82 13,75+2,10 -1,07 0,287
Subprueba de memoria logica
G1 5,55 +1,76 7,25 +2,84 2,49 0,013*
. . G2 13,85+0,69 11,60+0,84 -1 0,317
Subprueba de memoria de digitos
G1 7,15 £1,83 9,40 +1,41 2,4 0,016*
o G2 14,25+1,26 13,30+1,35 0 1
Subprueba de memoria visual
G1 6,75+2,94 7,70+1,93 2,38 0,018*
G2 14,80+3,33 13,85+2,57 -1,63 0,102
Subprueba de memoria asociativa
G1 6,20 +1,82 7,15 £3,83 -1,96 0,050*
Tabla 3.
Comparaciones entre los dos grupos en corto y largo plazo
U. M. Withney
Subpruebas Grupo Observacion
Corto plazo SIG Largo plazo SIG
G2
Cociente de memoria o1 0,000 0,000 ** 7,5 0,001**
G2
Rango de cociente de memoria o1 0,0000 0,000 ** 21 0,010**
G2
Subprueba de control mental o1 9 0,001 ** 15 0,002 **
o, G2
Subprueba de memoria logica o1 0,5 0,000 ** 17,5 0,012*
i G2
Subprueba de memoria de digitos o1 16,5 0,008 ** 39 0,378
G2
Subprueba de memoria visual o1 12,5 0,002** 22 0,021*
G2
Subprueba de memoria asociativa o1 7,0 0,001 ** 16,5 0,008**

Abreviaturas: G2: grupo control, G1: grupo expuesto.
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Tabla 4.
Resultados de prueba figura de Rey

Prueba figura de Rey. Exactitud y riqueza de reproduccién

Wilcoxon U. M .Withney
Grupo Observacion Observacion
Corto plazo Largo plazo z SIG Corto plazo SIG Largo plazo SIG
G2 15,40 + 4,21 12,90+4,48 -0,82 0,414
1 0,000 ** 26 0,046*
G1 5,60 + 22,50 8,10+11,79 2,81 0,005**

Abreviaturas: G2: grupo control, G1: grupo expuesto.

Tabla 5.
Resultados de prueba de matrices progresivas del WAIS Il

Matrices progresivas del WAIS Il

Wilcoxon U. M. Withney
Grupo Observacion Observacion
Corto plazo Largo plazo YA SIG Corto plazo SIG Largo plazo SIG
G2 14,55+1,95 13,90+1,90 -1,47 0,142
9,5 0,002 ** 16 0,008**
G1 6,45 +3,16 7,10 2,67 2,15 0,032*

Abreviaturas: G2: grupo control, G1: grupo expuesto.

Figura 1. Efecto a corto plazo/largo plazo

— No expuestos

— Expuestos
18

16
14
12

OoON B~ O

Corto plazo Largo plazo
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Tabla 6.
Resultados del test de clasificacion de tarjetas de Wisconsin

Test de clasificacion de tarjetas de Wisconsin

Wilcoxon U M Withney
Subpruebas Grupo Observacion Observacion
Corto Lago 7 SIG Corto SIG Largo SIG
plazo plazo plazo plazo
i G2 6,85+5,12 8,0+5,91 -1,78 0,075
Porcentaje de 135 0,006* 25 0,058
error G1 14,15+6,36  13,0+8,59 -2,449 0,014*
Porcentaje G2 6,15+2,89  10,05+3,65 -1,21 0,226
de respuesta 6,5 0,001 ** 45 0,732
perseverativa G1 14,85+3,20  10,95+2,79 2,84 0,004**
Porcentaje G2 5,95+2,53 9,35+3,77 -0,68 0,497
de error 4,5 0,001** 38,5 0,381
perseverativo G1 15,05£4,22  11,65+4,70 -2,69 0,007**
Porcentaje G2 13,90+8,48  13,55+4,47 -1,43 0,152
de respuesta 16 0,010 ** 19,5 0,021*
conceptual G1 7,10£7,97 7,457,00 -2,55 0,011*
G2 12,17¢2,86  9,55+1,81 1,23 0,221
Aprender a 6,5 0,033 40,5 0,462
aprender G1 6,83+4,87  11,45+2,80 -1,26 0,206

Abreviaturas: G2: grupo control, G1: grupo expuesto.

Discusion

Los resultados obtenidos en el presente estudio
han enfatizado en los efectos de la intoxicacion
por escopolamina a corto y largo plazo en la me-
moria y las habilidades conceptuales, como clasi-
ficacion y categorizacion.

El estudio se practico evaluando inicialmente la eje-
cucion en la prueba de memoria de Wechsler en
el cociente y en el rango de memoria general en
esta prueba; el grupo expuesto presentd menor
rendimiento que el grupo no expuesto. En la se-
gunda evaluacion (seis meses después), el grupo
expuesto mostré un incremento en el cociente
de memoria y un aumento en sus rangos. La ma-
yoria de los participantes expuestos pasaron de ni-
veles medio, normal bajo e inferior a rangos de
nivel medio y normal alto. Si bien la intoxicacion
por escopolamina no afecté de igual manera el
resultado en cada una de las subpruebas de me-
moria, el resultado global de esta sugiere efectos
a corto plazo en la subprueba de control mental,
que involucra el examen de aspectos del funcio-

namiento de la memoria como la atencion y el
seguimiento mental. Estos resultados son pareci-
dos a los que sugieren Martinez y Mejia (2001).
En la evaluacion a largo plazo los resultados de
esta subprueba mostraron un incremento en el
grupo expuesto; aun con este incremento, fueron
inferiores frente al rendimiento del grupo control.
Esto podria indicar un efecto residual de la esco-
polamina en este grupo de sujetos frente a tareas
de automatismo como el alfabeto y el conteo di-
recto e inverso de nimeros y letras.

En cuanto a la subprueba de memoria ldgica, se
observan efectos a corto plazo en tareas como
memoria verbal de textos, grados de retencion y
evocacion inmediata. Estos efectos son parecidos
a los encontrados por Curran et al. (1991), Howard
y Kahana (1999, 2002), y Hasselmo y Wyble (1997).
En la segunda evaluacion hubo una mejoria del
puntaje del grupo expuesto; sin embargo, siguio
siendo inferior al del grupo no expuesto. Tales
diferencias, a favor de los no expuestos, pueden
ser consecuencia del efecto sedante de la esco-
polamina a corto plazo, puesto que pudo haberles
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impedido, en su momento, el nivel de atencion
necesario para captar (y, por lo tanto, para con-
solidar posteriormente) la informacion que les fue
leida por el examinador durante la prueba. Asi lo
consideran Martinez et al. (1997), quienes plan-
tean que los trastornos cognoscitivos causados por
la escopolamina no son necesariamente una con-
secuencia de la actividad central antimuscarinica
en la memoria, sino que podrian ser ocasionados
por las graves alteraciones atencionales que resul-
tan del efecto sedante de la escopolamina.

Esto también podria explicar el efecto similar que
tuvo la escopolamina en las subpruebas de memo-
ria visual y asociativa a largo plazo. En la subprue-
ba de memoria visual se observo, en el corto plazo,
una amplia diferencia en la reproduccion inmedia-
ta de tres figuras geométricas simples en el grupo
expuesto. Esto parece indicar que la escopolamina
afecta el aprendizaje de material visual tal como
lo afirman Cdrdoba y Guerrero (2001); Harder et
al. (1998), y Motta (1982). Por otro lado, en este
mismo grupo, la subprueba de memoria asociativa
arrojo una diferencia similar en el aprendizaje de
diez pares asociados de palabras de facil y dificil
asociacion en la evaluacion a corto plazo. Este re-
sultado continuaria corroborando el efecto de la
escopolamina en el aprendizaje de material verbal
(Cérdoba y Guerrero,2001; Motta, 1982;Martinez y
Mejia,2001; Curran et al., 1991).

En relacion con la subprueba de memoria de di-
gitos, la escopolamina afectd, a corto plazo, la
atencion y la memoria inmediata verbal que se
requieren para repetir series de nimeros en pro-
gresion y regresion. En la segunda evaluacion se
presenté un aumento en la capacidad de reten-
cion de digitos en el grupo expuesto y no se en-
contraron diferencias entre los dos grupos.

Los resultados encontrados en la figura de Rey
no mostraron diferencias significativas en cuanto
tiempo de copia, exactitud y riqueza en la copia,
ni en el tiempo de reproduccion. Sin embargo, en
la evaluacion a corto plazo se encontré en el grupo
expuesto una amplia diferencia en la capacidad de
ensamblaje de elementos geométricos (en los cua-
les existen relaciones topograficas), lo cual afec-
to la exactitud y riqueza de la reproduccion de

memoria (este grupo evoco un nimero menor de
unidades de la figura que el grupo no expuesto).

Algunos estudios sugieren que la escopolamina
genera deterioro en tareas visoespaciales (Ebert,
Siepmann, Oertel, Wesnes y Kirch, 1998) y en la
memoria de contenido no verbal, debido a la ac-
cion anticolinérgica de la sustancia a corto plazo.

La pequena diferencia encontrada a largo plazo
en la evaluacion de este mismo aspecto podria
explicarse por el ya mencionado efecto antimus-
carinico de la sustancia en el proceso atencional
que impidi6 que el grupo expuesto generara altos
niveles de concentracion y lograra evocar pos-
teriormente una figura que ya habia visto. Este
efecto también se podria relacionar con los resul-
tados encontrados en la evaluacion de habilidades
conceptuales en el caso de la subprueba de ma-
trices progresivas del WAIS Ill, en la que tanto a
corto como a largo plazo se presentaron diferen-
cias en tareas de razonamiento no verbal, como
clasificar, completar, realizar analogias y razona-
miento serial en el grupo expuesto; su nimero
de aciertos fue menor inicialmente y presentd un
incremento en aciertos en la segunda evaluacion.
De nuevo, la limitacion atencional inicial parece
ser la causa del déficit en la evaluacion tardia.

En el test de clasificacion de tarjetas de Wiscon-
sin se encontraron diferencias en el nimero de
intentos aplicados en cada uno de los grupos. Am-
bos disminuyeron en la segunda evaluacion y lo
hicieron de manera paralela.

El porcentaje de errores también aumento en el
grupo expuesto en la medicion a corto plazo res-
pecto al grupo no expuesto; los errores disminu-
yeron en la evaluacion a largo plazo. Un resultado
similar se encontro en el porcentaje de respuestas
perseverativas: se observo una amplia diferencia
entre los dos grupos en la primera evaluacion y
un decremento de las respuestas perseverativas
en la segunda evaluacion de este mismo grupo.
De igual forma se comportaron los porcentajes de
errores perseverativos: a corto plazo se presen-
taron diferencias entre los grupos; fue mayor el
porcentaje para el grupo expuesto y a la vez dis-
minuyo su presencia en la segunda evaluacion.
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El porcentaje de respuestas conceptuales mos-
tré diferencias en las dos evaluaciones entre los
dos grupos, a favor del grupo control y un leve
aumento en la evaluacion a largo plazo para el
grupo expuesto. Este puntaje refleja el grado de
comprension de este grupo de los principios de
clasificacion de la prueba, es decir, la compren-
sion de la estrategia necesaria para hacer ubica-
ciones correctas de las tarjetas.

La puntuacion obtenida en ‘aprender a aprender’
mostro diferencias a corto plazo que reflejaron
un bajo promedio de los cambios en eficacia con-
ceptual en el grupo expuesto. Las diferencias ha-
lladas en las pruebas a corto plazo, entre los dos
grupos, parecen ser el resultado de la interferen-
cia de la escopolamina con los mecanismos acetil-
colinérgicos de la memoria. Las diferencias entre
los grupos en el largo plazo, en cambio, probable-
mente sean provocadas por el déficit atencional
inicial, que se expresa posteriormente como défi-
cit de las tareas de consolidacion.

En aspectos restantes, como respuestas correc-
tas, porcentaje de errores no perseverativos,
fallos para mantener la actitud, categorias com-
pletas e intentos para completar la primera cate-
goria no se presentaron diferencias entre los dos
grupos en ninguna de las dos evaluaciones.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados, los efectos de la
intoxicacion por escopolamina en la memoria y
las habilidades conceptuales muestran un grave
compromiso del grupo experimental en la medi-
cion de corto plazo en memoria logica, memoria
de digitos y memoria asociativa; asi como en la
exactitud y riqueza de la reproduccion de memo-
ria en el test de la figura de Rey. Tareas como la
clasificacion y la categorizacion también presen-
taron compromiso de dicho efecto.

Este grave compromiso se fue atenuando con el
paso del tiempo (evaluado a los seis meses) en la
mayoria de los procesos evaluados en el grupo ex-
puesto. Especialmente en la memoria de digitos,
en la reproduccion de memoria de la figura de
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Rey, en el niUmero de respuestas y errores perse-
verativos, asi como en la evaluacion de aprender
a aprender en el test de clasificacion de las tarje-
tas de Wisconsin no presentaron deterioro.

Si bien estos resultados aportan a la explicacion
de los posibles efectos de la escopolamina a corto
y largo plazo en procesos cognitivos como la me-
moria y tareas del pensamiento como categorizar
y clasificar, seria importante en futuros estudios
explorar en muestras mas amplias la dinamica del
proceso atencional frente a los efectos de la es-
copolamina, al igual que practicar estudios corre-
lacionales entre los estados de estrés y ansiedad
frente a la situacion de exposicion al toxico, que
en la mayoria de pacientes es un evento traumati-
co emocionalmente, y observar asi su posible rela-
cion con las alteraciones cognitivas encontradas.

Finalmente, se podria sugerir revisar el correla-
to neurohistologico de estos procesos. Asi como
sugerir una evaluacion mas intermedia de estos
efectos y precisar en qué momento se empiezan
a restablecer dichos procesos.
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