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Resumen

El concepto de ciencia abierta propone una
cultura cientifica orientada a la libre distribucién
de los recursos y al intercambio de resultados, como
una practica democratizadora de la ciencia y de la
gestién social del conocimiento. La ciencia abierta
se configura como un movimiento que representa,
simultdneamente, una filosofia, una politica y una
practica, e incide en las dindmicas y en la financiacién
de la investigacién, asi como en el acceso abierto a
los datos, las infraestructuras y las herramientas de
investigacion. Este articulo analiza los desafios y las
oportunidades de la democratizacion de la ciencia y
de la gestion social del conocimiento en el contexto de
la ciencia abierta, a partir de tres lineas de analisis:
la democratizacién de la ciencia como desafio para la
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investigacion; la gestion social del conocimiento como
oportunidad para los grupos sociales; y la ética en
la obtencion de datos y en los procesos y productos
de investigacién, entendida como un compromiso de
la ciencia, la tecnologia y la innovacién. A partir
del estudio de percepciéon sobre ciencia abierta
en Colombia (2017), se identifican cuatro retos
principales para los procesos de democratizacién de la
ciencia y de gestién social del conocimiento: primero,
el uso de la ciencia abierta a través de repositorios
y redes académicas; segundo, el empoderamiento y
fortalecimiento de la ciencia abierta, considerando
los datos de investigacién, las infraestructuras y
las herramientas abiertas; tercero, la superacién de
las limitaciones de la ciencia abierta relacionadas
con los mecanismos de financiacién, las agendas
de investigacién abiertas y las licencias accesibles;
y cuarto, el desarrollo de agendas de investigacion
desde la perspectiva de la ciencia abierta, la ciencia
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ciudadana y la relaciéon entre ciencia, tecnologia e
innovacion.
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Abstract

The concept of open science proposes a scientific

culture oriented toward the free distribution
of resources and the sharing of results as a
democratizing practice of science and social

management of knowledge. Open science constitutes
a movement that represents philosophy, a policy, and
a practice, influencing research dynamics and funding,
as well as open access to data, infrastructures, and
research tools. This article examines the challenges
and opportunities of the democratization of science
and the social management of knowledge in the
context of open science, based on three analytical
lines: the democratization of science as a challenge
for research; the social management of knowledge
as an opportunity for social groups; and ethics
in data collection and in research processes and
outputs, understood as a commitment to science,
technology, and innovation. Based on the study of
perceptions of open science in Colombia (2017), four
main challenges are identified for the processes of
democratization of science and social management of
knowledge: first, the use of open science through
repositories and academic networks; second, the
empowerment and strengthening of open science,
considering research data, open infrastructures, and
tools; third, overcoming the limitations of open
science related to funding mechanisms, open research
agendas, and accessible licenses; and fourth, the
development of research agendas from the perspective
of open science, citizen science, and the relationship
between science, technology and innovation.

Keywords

open science, research, democratization, social
management.

Introduccién

En los t1ltimos anos, las instituciones de
educaciéon superior han experimentado miiltiples
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cambios que han propiciado transformaciones
fundamentales en la manera de concebir la educacién
que ofrecen y los procesos investigativos que
desarrollan. Entre estos factores se destaca una
conciencia cada vez mas generalizada de que el
conocimiento se ha convertido en un principio de
desarrollo incluso més poderoso que los recursos
econdémicos y extractivos de las naciones (Salmi,

2015).

De igual forma, el auge de la interdisciplinariedad
y la multidisciplinariedad, aplicadas a nuevos saberes
que buscan dar respuesta a los problemas globales
que enfrenta la humanidad, ha generado un giro
en la concepcién tradicional de la especializacién y
del fraccionamiento del conocimiento a los que se
estaba habituado. Sin embargo, la innovacién y la
difusién tecnoldgica constituyen, probablemente, los
aspectos que han originado las transformaciones mas
significativas en la concepcion y el desarrollo de
la tarea educativa e investigativa por parte de las
universidades y otras instituciones.

Este panorama ha propiciado el surgimiento de
lo que actualmente se denomina ciencia abierta, la
cual se plantea no solo como una alternativa al
modelo tradicional de producciéon y distribucién
del conocimiento, sino también como un camino
hacia el aprendizaje y la produccién colaborativa.
En el presente trabajo se busca esgrimir algunos
planteamientos en torno a los desafios y las
oportunidades que, en el marco de la ciencia abierta,
se presentan para la educacién, primero a escala
general y, posteriormente, en el contexto colombiano.

Ciencia abierta

El concepto de ciencia abierta ha sido descrito de
diferentes maneras, de acuerdo con la percepcion
de los cambios introducidos en los procesos de
recoleccién, presentacion y analisis de datos, asi
como en la revisién, publicacién y, especialmente,
en la difusion de los resultados de investigacion.

En general, y a partir de sus distintas definiciones,
la ciencia abierta incorpora de manera explicita
o implicita dos conceptos considerados como sus
elementos mé&s representativos: el acceso abierto y
los datos abiertos, tal como lo sefiala una revision
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Tabla 1
Los elementos constituyentes de la ciencia
abierta
Documento Elementos / componentes
Pontika er al. (2015) acceso abierto, datos abiertos, cédigo abierto, y reproducibilidad
Comision Europea (2016, | ciencia ciudadana, cédigo abierto, pre-print, acceso abierto, reputacion
. 36) alternativa, bibliografia colaborativa, blogs cientificos, anotaciones

abiertas, datos abiertos, open tab books-workflow, data intensive

open notebooks, datos abicrtos, revision abierta, acceso abierto, sotfware
-

FOSTER (2018)

ciencia ¢i y IeCUrsos

libre, redes sociales
abiertos

Vicente-Saez, Martinez
(2018)

acceso abierto, datos de investigacion, altmetricas, open notebooks, open
labbooks, blogs. bibliografias colaborativas, ciencia ciudadana, revision
abierta, pre-registro, sotfware libre, datos a
incentivos, métricas de nueva generacion, acceso abierto, infraestructuras,
datos abicrtos, integridad en la investigacion, formacion y ciencia
ciudadana,

(08

‘OSPP (Comisién Europea,
2018b)

Fuente: elaboracién propia.

bibliogréafica resumida en el cuadro que se presenta a
continuacién (Abadal et al., 2020).

Sin embargo, estos dos elementos —acceso
abierto y datos abiertos— utilizados por diversos
autores para definir la ciencia abierta, podrian
dejar de ser los mas significativos. Ello se debe
al sentido que el concepto puede adquirir en su
evolucién, a medida que se superen los desafios
asociados a su consolidacién como una corriente o
practica investigativa de facil acceso, en la que no se
discrimine entre distintos niveles sociales. Asimismo,
su desarrollo dependeré de la experiencia que se vaya
acumulando, asi como de los nuevos retos y resultados
que se evidencien a partir de su implementacion.

En cualquier caso, méas alld de las definiciones
existentes o de la evolucibn que actualmente
experimenta el concepto, la ciencia abierta posee
la capacidad de replantear y transformar de manera

profunda las dindmicas de investigacién a nivel global.

Desafios

Europa, reconocida como una regién lider
en innovacion, enfrenta el reto de trasladar sus
investigaciones del plano tedrico a la accién practica,
de modo que estas se traduzcan en transformaciones
que beneficien a sus mercados y contribuyan al
desarrollo de cada uno de sus paises. En este contexto,
se han impulsado esfuerzos orientados a modificar las
regulaciones establecidas en sus marcos legislativos,
con el fin de atraer inversionistas privados y ofrecer
garantias que fomenten la inversién y el desarrollo de
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nuevas tecnologias.

De manera similar, los paises interesados en
fortalecer su potencial investigativo, desde sus propias
caracteristicas y trayectorias en investigaciéon e
innovacién, han comenzado a identificar diversos
desafios asociados a la implementacién de la ciencia
abierta. En términos generales, se reconocen los
siguientes:

La democratizacién de la ciencia
abierta y la gestion social del
conocimiento para optimizar los
procesos de investigacion

La definicién de ciencia abierta propuesta por
David (2003), desde el campo de la economia, se
fundamenta en una concepcién de libre distribucién
de los recursos y en la posibilidad de que la poblacién
acceda a la informacién cientifica, lo cual constituye
un primer paso hacia la democratizaciéon del saber.
Esta idea se amplia con la nocién de cultura cientifica
planteada por Bartling & Freisike (2014), para
quienes dicha cultura se caracteriza por la apertura,
en la medida en que los investigadores dan a conocer
sus resultados a audiencia méas amplias de manera
casi inmediata, promoviendo la libre distribucién de
recursos, asi como la honestidad en la obtencién de
datos y resultados de investigacion.

En este sentido, el concepto de ciencia abierta
propone una cultura cientifica en la que los recursos se
distribuyen libremente y los resultados se comparten
como una practica democratizadora de la ciencia y de
la gestién social del conocimiento (Bartling & Freisike,
2014, pp. 3-15).

Desde la perspectiva de la gestién social del
conocimiento, la ciencia abierta es reconocida
como un movimiento que impulsa la colaboracion
entre cientificos en las distintas fases del proceso
investigativo, asi como entre entidades de investigacién,
organismos de planeacion, empresas y el publico en
general (Gagliardi et al., 2015).

Esta practica democratizadora del conocimiento
cientifico tiene como objetivo ampliar el acceso
de la ciudadania a las investigaciones financiadas
con recursos publicos, proporcionando una mayor
difusiéon del conocimiento cientifico, tecnolégico y de
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innovacién (Observatorio Colombiano de Ciencia y
Tecnologfa, 2017).

En definitiva, el movimiento de ciencia abierta,
entendido como un experimento de democratizacion
del conocimiento cientifico, “representa una
filosofia, una politica y una practica en respuesta
a las demandas actuales y futuras, donde la
ciencia producida desde diferentes disciplinas y
organizaciones, sustentada en miiltiples tecnologias
y fuentes de informacién y comunicacién, debe
ser compartida, colaborativa y transparente, en
condiciones que permitan el acceso, la reutilizacion,
la redistribucién o la reproducciéon de publicaciones,
datos, métodos, software y aplicaciones subyacentes.
Todo ello con el propdsito de impulsar descubrimientos
cientificos avanzados, generar innovacién e impacto
social, ya sea a escala local, regional, nacional o
internacional, y, en consecuencia, ser evaluada desde
una perspectiva contextual (pertinencia) e integral
(cualitativa y cuantitativa) (Propuesta de visién
integradora citada en Uribe-Tirado & Ochoa, 2018).

Procesos de generacion y uso del
conocimiento cientifico

Los procesos de generacién y uso del conocimiento
cientifico, en un contexto de ciencia abierta, se
sustentan en los siguientes principios: colaboracion,
entendida como la contribucién a la aceleracion y el
avance del conocimiento; integridad, concebida como
responsabilidad, ética, transparencia y respeto por la
normatividad vigente; apertura, entendida como la
libre disponibilidad de datos, recursos y resultados;
reciprocidad, interpretada como la posibilidad de uso
y disposicién compartida; y accesibilidad, entendida
como la ampliaciéon de la cantidad y diversidad de
usuarios y productores de conocimiento cientifico.

Por su parte, la Organizacién para la Cooperacion

y el Desarrollo Econémicos (OCDE) propone
trece principios para el acceso a los datos
de investigacién desde la perspectiva de la

ciencia abierta: apertura, flexibilidad, transferencia,
conformidad legal, proteccién de la propiedad
intelectual, responsabilidad formal, profesionalismo,
interoperabilidad, calidad, seguridad, eficiencia,
rendicién de cuentas y sostenibilidad. Ademés, en
relacién con las métricas y categorias organizadoras
de los datos, la Comisién Europea propone una nueva
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concepcion basada en cuatro premisas fundamentales:
datos localizables, accesibles, interoperables y
reutilizables (Consejo de la Unién Europea, 2016).

En consecuencia, la generacién y el uso del
conocimiento cientifico en contextos de ciencia abierta
ofrecen multiples ventajas para la democratizacién de
la ciencia y la gestion social del conocimiento, entre
las cuales se destacan las siguientes:

o Incremento de la eficacia y la productividad del
sistema de investigacion, mediante:

e La reduccién de la duplicaciéon de esfuerzos,
funciones y costos asociados a la produccion,
transferencia y reutilizacién de datos.

e La posibilidad de desarrollar un mayor niimero
de investigaciones a partir de los mismos
conjuntos de datos.

e FEl aumento de las oportunidades de cooperacién
local y global en los procesos de investigacién.
Por ejemplo, el uso compartido de laboratorios y
equipamientos tecnoldgicos de alto costo, tanto
de forma presencial como remota. Experiencias
desarrolladas en universidades de palises
como los Paises Bajos, Alemania o Estados
Unidos evidencian las ventajas de compartir
infraestructuras de investigaciéon, derivadas de
la facilidad de acceso a herramientas, equipos,
experiencia especializada y oportunidades de
desarrollo profesional. En este contexto, el
denominado laboratorio virtual constituye hoy
una realidad que permite realizar experimentos
de manera remota y en tiempo real, dando
lugar a “un nuevo proceso de extraccién de
informacion a partir de vastos y diversos
conjuntos de datos”

(Salmi, 2015, p. 26).

e Mejora en la transferencia y la calidad de los
procesos de validacion de la investigacion, al
facilitar una mayor replicabilidad y verificacién
de los resultados cientificos.

e Aceleracién de los procesos de transferencia
de conocimiento, mediante la reduccién de los
tiempos necesarios para la reutilizacién de los
resultados de la investigacion cientifica y para el
transito de la investigacién hacia la innovacién.

e Promocion de la cooperacion y la transferencia
de conocimiento orientadas a la comprension de

P
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los grandes desafios globales y a la busqueda de
soluciones conjuntas.

o Mayor socializacién de la ciencia y fortalecimiento

de la confianza ciudadana, incluyendo la
participacion de la poblacién en experimentos
cientificos y en la recopilacion de datos.

Departamento  Administrativo de
Tecnologia e Innovacién (Colciencias) (2018).

Ciencia,

El movimiento de ciencia abierta como
plataforma estratégica

La Declaracién de Santo Domingo (Organizacién
de Estados Iberoamericanos, 1999) parte del principio
de que la ciencia, la tecnologia y la innovacién deben
contribuir al desarrollo econdémico y social sostenible,
y establece tres objetivos fundamentales para la
democratizacién de la ciencia y la gestién social del
conocimiento en el contexto de la ciencia abierta:

Los avances de esta plataforma estratégica
evidencian transformaciones en los modos de producir
y gestionar socialmente el conocimiento, destacandose
la inclusién activa de la ciudadania en la formulacién
de los problemas de investigacién, el disefio de los
experimentos y la recopilaciéon de datos.

Estos cambios culturales en la producciéon y
gestion social del conocimiento, a escala internacional,
han posicionado el conocimiento bajo el enfoque
denominado “abierto al mundo”, centrado en
la innovacién, la cooperacion y la busqueda de
soluciones a los problemas que afectan a la poblacién.

En el marco de este movimiento global de
ciencia abierta al mundo, cuyos principales referentes
son Europa, Estados Unidos y China, se ha
propuesto como acuerdo estratégico la creacién
del mayor programa mundial de inversién en
investigacion y desarrollo, integrado por académicos,
cientificos, analistas, universidades, organizaciones
de investigaciéon, empresas y organizaciones no

o Incrementar la poblacién beneficiada directamentegubernamentales de distintos pafses. A través de

por los avances de la investigacién cientifica y
tecnoldgica, considerando de manera prioritaria
los problemas de aquellos grupos mayormente
afectados por la pobreza.

e Expandir y propagar el acceso a la ciencia,
concibiéndola como un componente central de
la cultura.

e FEjercer un control social sobre la ciencia y la
tecnologia, orientando su desarrollo a partir
de opciones morales y politicas colectivas y
explicitas.

El movimiento de la ciencia abierta, entendido
como una practica socializadora del conocimiento
cientifico, se estructura a partir de la siguiente
plataforma estratégica:

o Agendas de investigacién abiertas

e Mecanismos de financiacion abiertos

o Acceso abierto (repositorios)

e Datos de investigacién abiertos

e Infraestructuras y herramientas abiertas
e Licencias abiertas

e C(iencia ciudadana

o Métricas abiertas
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convocatorias abiertas en areas estratégicas, los
diferentes centros e instituciones pueden participar en
este programa, cuyo objetivo es fortalecer y asegurar
la competitividad y la cooperacién a nivel mundial,
asi como facilitar el acceso a los conocimientos
mas recientes para impulsar la investigacién vy
la innovacion. En este contexto, el programa
Horizonte 2020 ha alcanzado su mayor desarrollo
en Europa, contribuyendo de manera significativa
al fortalecimiento de la competitividad financiera y
tecnologica de los paises que conforman la region.

En América Latina, el programa Horizonte 2020
opera a través del proyecto Red de Investigacién e
Innovacién de América Latina y Caribe y la Unién
Europea (ALCUE NET), el cual ha logrado ampliar
las oportunidades de los paises latinoamericanos
mediante el fortalecimiento del didlogo politico. En el
marco de esta red de investigacién e innovacién se han
definido como temas estratégicos la salud, la accién
climatica, la seguridad alimentaria, el transporte
inteligente, el cambio demografico y el bienestar.

Por otra parte, los resultados derivados de
estas temadticas han contribuido al desarrollo de
diversas acciones a escala global en relacién con
el cambio climatico, la diversidad biolégica, el
desarrollo sostenible y algunas resoluciones de
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la  Organizacion Mundial de la Salud
Adicionalmente, se ha evidenciado la creacién de
consorcios internacionales de investigacién orientados
al estudio de enfermedades poco conocidas y, mas
recientemente, a la pandemia por coronavirus. Estos
consorcios buscan orientar y coordinar estudios
e investigaciones para responder a ese tipo de
problematicas, asi como incrementar el presupuesto
y los recursos disponibles mediante la participacion
de socios y aliados, bajo principios de cooperacién y
solidaridad.

Como ejemplos del trabajo adelantado por estos
consorcios se puede mencionar el Grupo Internacional
de Cartografia de Hielo (IICWG), conformado por
miembros de once paises, el cual promueve la
cooperacién entre centros de investigacion sobre
hielo marino e icebergs. Asimismo, destaca la
Organizacion Europea para la Investigacién Nuclear
(CERN), que reune a veintiin Estados miembros
de distintas regiones del mundo y agrupa a maés
seiscientos institutos y universidades. Cerca de
10000 cientificos visitantes, procedentes de més de
113 paises, participan alli en el desarrollo de sus
investigaciones.

La ciencia abierta en Colombia

En Colombia, Colciencias define la ciencia
abierta como la préactica que permite el acceso y la
participaciéon de distintos actores en los procesos de
generaciéon y uso del conocimiento cientifico mediante
el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacién (TIC). Ademds, parte del supuesto de
que el conocimiento cientifico es un bien publico, lo
cual constituye una oportunidad significativa para
beneficiar a toda la poblacion del pais. En este
sentido, corresponde al Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién “promover la ciencia abierta
como un mecanismo para potenciar la generacion y el
uso de conocimiento, con miras a su apropiacién
por los distintos sectores y grupos sociales del
pais” (Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (Colciencias), 2018, p. 16).

De este modo, el propésito de esta politica es
generar condiciones que permitan desarrollar los
componentes de la ciencia abierta en el marco de
una cultura cientifica que wvalore el conocimiento
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como bien publico. Bajo esta premisa, la ciencia
abierta puede contribuir a la consolidacién de
una cultura cientifica que mejore la calidad de
la investigacién, fortalezca el trabajo colaborativo,
promueva la participacion de actores no cientificos y
fomente una critica constructiva del sistema cientifico
nacional (Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (Colciencias), 2018, p. 24).

Por otra parte, la ciencia abierta, entendida
como una practica que posibilita la participacién de
diversos actores en los procesos de produccion y uso
del conocimiento cientifico, se rige por regulaciones
de caracter legal, criterios de confiabilidad y
disposiciones relacionadas con la propiedad intelectual
(Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién (Colciencias), 2018, p. 19).

En el &mbito de la regulacién y la reglamentacién,
se identifican los siguientes aspectos que constituyen
barreras para la implementacion de la ciencia abierta
en el pais:

e La falta de integracién entre las infraestructuras
propias de la ciencia tradicional (Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(Colciencias), 2018, p. 19).

o Las restricciones legales asociadas a los derechos de
autor. En relacién con los problemas deontolégicos
que pueden surgir en el marco de la investigacion
colaborativa, Salmi (2015) presenta una aproximacién
al establecimiento de directrices denominado TOP
(Transparency and Opennes Promotion), creado
por un grupo de cientificos y considerada uno de
los esfuerzos mas representativos a nivel mundial
para regular la publicacién de investigaciones
colaborativas.

o La escasa competencia en el mercado de la gestion
del conocimiento, asi como la ausencia de directrices
claras e incentivos para la produccién de conocimiento
cientifico en contextos de ciencia abierta (Colciencias,
2018, p. 19).

o La inexistente estrategia para el reconocimiento y la
medicién de los aportes de los grupos de investigacién.
A escala internacional, el trabajo colaborativo entre
investigadores —como senala Salmi (2015)— “estd
creando tensiones y complicaciones”; especialmente
para los investigadores mas jOvenes, quienes ven
reducida su visibilidad en este tipo de investigaciones.
Algunas universidades han comenzado a enfrentar
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este desafio mediante el diseno de métodos que
permiten medir la contribuciéon individual y
facilitan la toma de decisiones relacionadas con el
nombramiento docente y los ascensos académicos.

e La ausencia de metodologias que fomenten el
trabajo colaborativo. La ciencia abierta requiere
un enfoque metodologico que haga énfasis en el
“aprendizaje interactivo, colaborativo y experimental”
(Salmi, 2015, p. 49), lo cual compromete a todos los
actores del sistema educativo, desde el nivel preescolar
hasta los estudios de posgrado.

En consecuencia, el principal desafio de la
politica de ciencia abierta en Colombia consiste en no
limitarse a una directriz orientada exclusivamente a
las publicaciones cientificas, sino en ampliar sus lineas
de accion para lograr una mayor integracion entre la
préactica cientifica y la sociedad. En este sentido, es
importante recordar que una de las funciones de
Colciencias es promover la generaciéon y el uso del
conocimiento, procurando que los distintos sectores y
grupos sociales del pais se apropien de este, de manera
que el conocimiento se integre de forma efectiva a la
vida social (Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (Colciencias), 2010).

Un estudio de percepcién sobre ciencia abierta
en Colombia (Observatorio Colombiano de Ciencia
y Tecnologia, 2017) permite identificar desafios y
oportunidades para los procesos de democratizacion
de la ciencia y la gestion social del conocimiento.

El primer desafio se relaciona con al uso de
la ciencia abierta a través de repositorios y redes
académicas. La encuesta de percepcion ciudadana
evidencia las siguientes tendencias y retos en relacién
con el uso de la ciencia abierta (Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(Colciencias), 2018, p. 19):

e Intercambio de informaciéon relacionada con
estudios y analisis (20 %).

o Retroalimentacién por parte de expertos (19 %).
o Evaluacién de articulos cientificos (16 %).

e Compartir resultados con entidades académicas

(16 %).
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o Realizacién de investigaciones en grupo (13 %).
e Formulacién de preguntas de investigacion
surgidas de la comunidad (28 %).

e Comunicacion de los resultados de investigacién
a las comunidades (27 %).

e Aprovechamiento de los datos recolectados para
el desarrollo de nuevos proyectos (16 %).

El segundo desafio se refiere al fortalecimiento
de la ciencia abierta mediante el uso de datos de
investigacion abiertos, asi como de infraestructuras
y herramientas abiertas. La encuesta de percepcién
ciudadana muestra las siguientes tendencias y retos en
relacion con el empoderamiento de la ciencia abierta.

e Disponibilidad de datos e informaciéon abierta

(72 %).
e Acceso a tecnologias digitales (62 %).

e Uso de nuevos medios
comunicacién (59 %).

de transmisién y

El tercer desafio consiste en la superacién
de las limitantes de la ciencia abierta, asociadas
a los mecanismos de financiacién, las agendas
de investigacion y las licencias abiertas. La
encuesta de percepcion ciudadana identifica las
siguientes tendencias y retos en relacién con estas
limitaciones  (Departamento Administrativo de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Colciencias), 2018,
p. 19):

e Carencia de recursos para el financiamiento

(52 %).

e Escaso conocimiento entre los
beneficiarios (41 %).

potenciales

o Falta de motivacién en incentivos adecuados

(41 %).
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El cuarto desafio se vincula con las agendas
de investigacién desde la perspectiva de la ciencia
abierta, la ciencia ciudadana y la relaciéon entre
ciencia, tecnologia e innovacién. Por definicion,
la ciencia abierta busca facilitar el acceso al
conocimiento, acercandolo a la ciudadania en general.
Para ello, emplea redes informativas diversas, que no
se limitan a las plataformas tradicionales ni a revistas
especializadas exclusivas para investigadores, sino que
incluyen medios alternativos de caracter abierto. Esta
apertura permite que un mayor nimero de personas
se interese y participe activamente en las tematicas
abordadas por las investigaciones cientificas.

Conclusiones

“La ciencia ciudadana se refiere a la participacién
activa de los ciudadanos en la recopilacion de datos, la
realizacién de experimentos cientificos y la resolucion
de problemas” (Salmi, 2015, p. 41). Algunos
ejemplos de ciencia abierta pueden encontrarse en
la plataforma Zooniverse www.zooniverse.org, la cual
alberga diversas experiencias en las que individuos
de todo el mundo han participado aportando datos y
soluciones a problemas de investigaciones reales.

En términos generales, se reconocen como
principales beneficios de la ciencia abierta los
siguientes:

e La consolidacién del vinculo entre ciencia y
sociedad (62 %).

e Una mayor difusién y aprovechamiento de
los conocimientos en ciencia, tecnologia e
innovacién (58 %).

e La transferencia de conocimiento y
implicaciones sociales y practicas (58 %).

sus

La aparicién del virus de la COVID-19 obligd
a la comunidad cientifica a modificar rutinas y a
adaptarse a nuevas formas de relaciéon y trabajo
colaborativo. En un primer momento, se logr6 la
sincronizacién de esfuerzos cientificos a escala global
para la busqueda de una vacuna y, posteriormente,
se orientaron multiples investigaciones al estudio de
alternativas para enfrentar las distintas variantes
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del virus. Este proceso concentré en la ciencia la
esperanza de poner fin a la crisis sanitaria y desperté
un creciente interés ciudadano por comprender el
origen, la evoluciéon y las posibles soluciones frente
a la pandemia, en un intento por recuperar la
“normalidad” esperada durante meses.

De igual manera, la pandemia impulsé a los
paises a explorar nuevas formas de socializacion,
evitando el contacto fisico, y a repensar el uso de
los medios tecnoldgicos disponibles para la educacién
virtual. Esto implicé el traslado de los procesos
de comunicacién e interaccién entre docentes,
estudiantes y familias a entornos digitales, lo que
evidenci6 profundas desigualdades estructurales.

En Colombia, el camino hacia la ciencia abierta
y, en general, hacia el uso universal de la tecnologia
resulta excluyente, debido a que persisten multiples
problematicas sociales y econdmicas que limitan el
acceso de amplios sectores de la poblacién a las
tecnologias de la informacién y la comunicacién.
Factores como la desigualdad, el conflicto armado, el
abandono estatal, la desnutricién y la discapacidad
estan presentes en numerosas instituciones educativas,
especialmente en zonas periféricas, donde ademds se
carece de servicios béasicos como alcantarillado, gas,
agua potable o energia eléctrica. A ello se suman
los graves problemas de infraestructura que afectan
a muchas escuelas y centros educativos, asi como
las largas distancias que deben recorrer diariamente
estudiantes y docentes para acceder tinicamente a la
educacién bésica, dado que la formacién universitaria
suele estar fuera de su alcance.

En el informe La ninez no da espera (2018) se
subraya que:

Si todos los ninos y adolescentes no alcanzan un
alto nivel educativo, dificilmente serd posible
que el pais avance de manera importante
en la reduccion de los indices de pobreza
multidimensional, el cierre de las brechas rural-
urbanas y la inclusién social y econémica. Desde
el ano 2000, Colombia ha incrementado la
cobertura neta —estudiantes que estan en el
grado acorde con su edad—, especialmente en
primaria, donde alcanza el 96 %; sin embargo,
esto no ocurre en las zonas rurales ni en
la poblacién de los quintiles de riqueza mas
bajos, en los cuales se tiene menor acceso

ediciones
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a oportunidades educativas y menores logros
académicos”
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