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Resumen

El articulo que el lector tiene frente a si, tiene como objetivo presentar los caminos transitados
durante la primera de tres etapas que componen el proyecto de investigacion denominado:
“Biocultura y Gestién del Agua: Modelos Eticos e Hidroéticos mediados por Inteligencia Artificial
para Comunidades en Contextos de Vulnerabilidad”; no se trata pues de una exposicion
concluyente de resultados finales obtenidos, sino mas bien de exponer un ejercicio dialégico que
permita enriquecer los trabajos realizados en torno al andlisis de los sistemas de gestién del agua
que, desde una perspectiva ya ética e incluso seminalmente de cardcter hidroético, posibiliten la
identificacion de problemadticas en torno a la gestién, practicas culturales y usos de este bien
hidrico.

En esta primera etapa, situada en el &mbito de la Metodologia de Investigacidn Accion participativa,
denominada: “Etapa de Aproximacién y Diagnostico”, se ha llevado a cabo la identificacién de
problematicas y actores clave a través del trabajo de campo y las consultas comunitarias en los
municipios de Ocosingo, Yajalén, Huitiupan y San Cristébal de las Casas, Chiapas, México;
permitiendo contar con los insumos del trabajo en territorio para la co-construccién de una
cartografia social denominada: “Croquis hidroterritorial”.

* Articulo de investigacion.
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Abstract

The article before you aims to present the paths taken during the first of three stages of the
research project entitled: “Bioculture and Water Management: Ethical and Hydroethical Models
Mediated by Artificial Intelligence for Communities in Vulnerable Contexts.” It is not, therefore, a
conclusive exposition of final results, but rather a dialogical exercise intended to enrich the work
carried out on the analysis of water management systems. This analysis, from an ethical and even
seminally hydroethical perspective, aims to identify problems related to the management, cultural
practices, and uses of this water resource.

In this first stage, situated within the framework of the Participatory Action Research Methodology,
called: “Approach and Diagnosis Stage”, the identification of problems and key actors has been
carried out through fieldwork and community consultations in the municipalities of Ocosingo,
Yajalén, Huitiupan and San Cristébal de las Casas, Chiapas, Mexico; allowing us to have the inputs
of the work in the territory for the co-construction of a social cartography called: “Hydroterritorial

Sketch”.
Keywords:

algorithms, artificial intelligence, bioculture, ethics, water.

Naturaleza y origen del
articulo

En México, la ahora Secretaria de Ciencia,
Humanidades, Tecnologia e Innovacion
(SECIHTI), lanz6 por primera vez la
Convocatoria para obtener financiamiento
para la realizacion de proyectos de
investigacion con enfoque en el campo de
las  humanidades. La convocatoria
“Investigacion Humanistica-2025”, que en
su objetivo se describe que tiene la
finalidad de:

..impulsar  agendas de
investigacion en diversas areas y
campos del saber cientifico con
atencién a las humanidades y
ciencias sociales, que aborden
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reflexiones, preguntas,
problemas de la sociedad
contempordnea y del devenir
socio cultural e histérico desde
diversas visiones humanistas y
criticas. (SECIHTI, 2025).

Tuvo como poblacién objetivo a las
Instituciones de Educacion Superior, tanto
publicas como privadas; Centros de
Investigacion, Institutos e Instituciones
federales y estatales, para enviar
propuestas en busqueda de apoyos, ya
fuese de caracter individual o grupal;
teniendo como directriz el ajustar dichas
propuestas en un desarrollo a ejecutar
hasta en tres etapas que, considerara los
ejercicios fiscales 2025, 2026 y 2027. Asi,
bajo el nimero de solicitud IH-2025-G-187,
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remitimos la propuesta cuya evaluacién
favorable permitio ser seleccionada para
recibir el financiamiento para su
realizacion.

Cabe senalar que, en virtud de
ajustes internos de caracter administrativo
y de operatividad, fue necesario
reorganizar el calendario propuesto y
firmado en el Convenio de Asignacion de
Recurso (CAR): C-1869/2025; asi como la
reduccion y ajuste del presupuesto
asignado, siendo necesario reprogramar
las actividades para la Etapa 1, a
desarrollarse ahora del 25 de noviembre
de 2025 al 24 de abril de 2026; esto es,
manteniendo los 5 meses de la Etapa 1
establecidos en los Términos de Referencia
(TR) de la convocatoria sefialada, sin la
alteracion del presupuesto especifico de
esta etapa, pues las Etapas 2 y 3 si
recibieron una disminucién presupuestal
que no afecta la operatividad, metas,
actividades ni productos comprometidos.

Finalmente, dentro de los
resultados y productos comprometidos
propios de la Etapa 1: Aproximacién y
Diagnoéstico, nos encontramos con tres
variantes propuestas por los mismos TR de
la convocatoria: 1) variante académica, 2)
variante de Acceso Universal al
conocimiento, y 3) variante de Formacion
de capacidades en HCTI. En la variante
académica, se plantearon los siguientes
entregables: 1 articulo, 1 libro, y 1
participacion en congreso derivadas de las
actividades que se han planteado para
alcanzar el objetivo especifico propuesto;
ademds de 1 informe técnico parcial,
correspondiente a la primera etapa de la
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propuesta. En la variante de Acceso
Universal al Conocimiento, se
establecieron los siguientes entregables:
Generacion de capsulas o podcast para
promocionales en Radio Estatal y
Municipal, una por cada municipio, es decir,
cuatro en total. En el que se realicen
acciones de aproximacion a la comunidad.
Y una publicacién de avances en la Gaceta
Universitaria de la Universidad Auténoma
de Chiapas (UNACH). Y en la variante de
Formacidén de capacidades en HCT], se fijo
como entregable: 1 articulo en coautoria
con algin estudiante, que relate los
avances de la investigacion.

Introduccion

El proyecto de investigacion
“Biocultura y Gestion del Agua: Modelos
Eticos e Hidroéticos mediados por
Inteligencia Artificial para Comunidades
en Contextos de Vulnerabilidad” aborda el
acceso y gestion sostenible del agua en
comunidades vulnerables de Chiapas,
especificamente en municipios de San
Cristobal de las Casas, Huitiupan, Ocosingo
y Yajalon. La investigacion propone
desarrollar modelos de gestiéon del agua
mediados por inteligencia artificial (IA),
integrando principios éticos e hidroéticos
con saberes tradicionales y tecnologias
emergentes. El proposito es contribuir a la
justicia hidrica mediante soluciones
sostenibles y equitativas, fomentando asi
la identidad cultural y la participacion
comunitaria.

El objetivo general consiste en
analizar y proponer modelos éticos e
hidroéticos mediados por Inteligencia
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Artificial (IA) para la gestién equitativa y
sostenible del agua en contextos
vulnerables, atendiendo desafios hidricos
en contextos de vulnerabilidad econémica,
geografica y social. De esta manera, la
presente investigacion busca integrar
conocimientos tradicionales, practicas
culturales y tecnologias emergentes para
fortalecer la justicia hidrica, pues:

... se trata de un enfoque relacional y
complejo; es decir, tanto la filosofia del
medioambiente como el enfoque
biocultural parten y comparten un marco
epistemolégico no reduccionista al
reconocer que el ser humano mantiene la
capacidad y, con ello, la responsabilidad de
conjuntarse en estructuras mas amplias y
profundas como las ecolégicas, simbdlicas,
sociales, culturales, etcétera; no como el
epitome del desarrollo en un sentido
meramente evolucionista, sino como
existencia consciente de si en el mundo,
capaz de comunicarse y comunicar con
otros el contenido de su pensamiento.
(Ruiz-Rincon, 2025, pag. 32)

Como parte de los antecedentes
podemos plantear que, un derecho
humano fundamental es el acceso al agua,
sin embrago en comunidades vulnerables,
su gestion enfrenta multiples desafios. La
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU,
2015) reconoce que el acceso al agua
potable es esencial para el desarrollo
sostenible. En este contexto, el proyecto de
investigacién "Biocultura y Gestion del
Agua: Modelos Eticos e Hidroéticos
mediados por Inteligencia Artificial para
Comunidades en Contextos de
Vulnerabilidad" aborda la problematica del
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agua en comunidades de Chiapas, con un
enfoque innovador que integra inteligencia
artificial (IA), principios éticos e
hidroéticos, y conocimientos tradicionales.

Los modelos éticos e hidroéticos
buscan  garantizar la  distribucion
equitativa y el uso responsable del recurso
hidrico en comunidades que mantienen
una situacion de vulnerabilidad. Segin
Schlosberg (2019), la hidroética permite
considerar tanto las necesidades humanas
como la integridad de los ecosistemas,
promoviendo decisiones basadas en
justicia ambiental y sostenibilidad. En este
sentido, el desarrollo de modelos
mediados por IA ofrece herramientas para
optimizar la gestibn del agua sin
comprometer los valores culturales ni los
derechos de las comunidades locales. No
suplen pues, la capacidad dialégica de los
implicados en los procesos de toma de
decisidn, sino que permite integrar y
ampliar las variantes inherentes en los
ejercicios deliberativos, contemplando la
diversidad de aspectos geograficos,
histéricos, territoriales, simbdlicos,
culturales, ecolégicos, medioambientales,
etcétera.

Investigaciones previas han destacado
la relevancia de incorporar la cosmovision
de los contextos indigenas en la gestion del
agua. Segun Toledo y Barrera-Bassols
(2008), los sistemas tradicionales de
manejo de recursos naturales estan
profundamente arraigados en las practicas
culturales y espirituales de los pueblos
originarios, lo que resalta la importancia
de considerar estos saberes en cualquier
estrategia de intervencion. Asimismo,
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estudios recientes en ética ambiental han
sefialado que los enfoques hidroéticos
pueden contribuir a una distribucién mas
justa y equitativa del agua (Schlosberg,
2019).

Ahora bien, el agua:

Como recurso vital que el ser
humano comparte no solo con
sus congéneres, sino también
con otras formas de vida, otras
entidades naturales, su
tratamiento critico y reflexivo
demandan una mirada ética
situada en la accion,
precisamente en aras de
repensar las practicas culturales
y los contextos de vulnerabilidad
desde donde puede
problematizarse la relacion
naturaleza-conocimiento-
cultura, desde el mismo enfoque
biocultural.  (Ruiz-Rincén &
Rodriguez-Alvarez, 2025, pag.
107).

Por otro lado, diversos trabajos han
analizado el impacto de la IA en la gestion
sostenible del agua. Por ejemplo,
Rodriguez et al. (2021) describen la forma
en la que los modelos predictivos basados
en IA pueden optimizar la distribucion del
recurso hidrico, minimizando el
desperdicio y asegurando una mejor
planificacion. A razén de lo anterior
podemos sostener que, la combinacién de
[A con principios éticos e hidroéticos
permitira desarrollar estrategias de
gestion y cogestion del agua que
involucren activamente a las comunidades
en la toma de decisiones, promoviendo la
transparencia y el acceso equitativo a la
informacién hidrica. De esta manera, la
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hidroética, por lo tanto, proporciona el
andamiaje tedrico necesario para justificar
la relevancia de este proyecto. Por lo que:

Definiendo entonces a la
hidroética como una rama de la
ética aplicada, orientada a la
reflexiéon critica que sitie los
modos de relacién humana con
los sistemas hidricos en sus
diversas dimensiones, ya sea
ecoldgica, politica, cultural,
econdmica, e inclusive, espiritual.
Su configuracién responde a la
urgencia ética de repensar el
agua en tanto bien comun, en el
que dicha transicién implique la
reconfiguracion de los objetos
morales y de los sujetos
implicados en los diversos
procesos de toma de decisién.
(Ruiz-Rincén &  Rodriguez-
Alvarez, 2025, pag. 122).

En resumen, el presente proyecto se
sustenta en antecedentes tedricos y
empiricos que resaltan la importancia de
integrar  conocimientos tradicionales,
enfoques éticos e hidroéticos y tecnologias
emergentes en la gestion del agua. La
integracion de estos elementos permitira
desarrollar modelos innovadores y
culturalmente pertinentes que
contribuyan a la justicia hidrica en
comunidades vulnerables de Chiapas. La
hidroética emerge como un campo
interdisciplinario que busca articular
principios éticos en la gestion del agua,

integrando aspectos ambientales,
culturales, econdmicos y sociales. Autores
como Ricardo Petrella (2001) han
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defendido el agua como un derecho
humano fundamental, criticando su
mercantilizacion y promoviendo una
vision que la concibe como bien comun.
Esta postura es esencial en el proyecto,
pues busca evitar la exclusion de
comunidades vulnerables en la toma de
decisiones sobre la administracion del
recurso hidrico. Complementariamente,
Vandana Shiva (2002) ha expresado, a
manera de denuncia, los efectos de la
privatizacion del agua sobre las
poblaciones mas desfavorecidas,
argumentando que la justicia hidrica solo
puede alcanzarse a través de modelos
participativos y culturalmente arraigados.

En un contexto global marcado por crisis
hidricas y desigualdades en el acceso al
agua, esta disciplina se vuelve fundamental
para orientar practicas sostenibles y
equitativas. La presente investigacion se
inscribe en esta perspectiva, abordando la
gestion del agua en comunidades de
Chiapas mediante un modelo que conjuga
saberes tradicionales, tecnologias
emergentes e inteligencia artificial, esto es,
desde un enfoque o paradigma biocultural.

El contexto geografico de Chiapas presenta
particularidades que aumentan los
desafios hidricos. Segun datos del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI,
2020), municipios como San Cristobal de
las Casas, Huitiupan, Ocosingo y Yajalon
enfrentan problemas de acceso al agua
debido a factores como la contaminacién
de fuentes naturales, la escasez estacional
y la falta de infraestructura adecuada. En
este sentido, el desarrollo de estrategias de
gestion basadas en IA podria representar
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una alternativa viable para mejorar el
acceso y uso eficiente del recurso,
alineando estos avances con principios
éticos y la preservacion de los valores
bioculturales.

Desde una perspectiva de sostenibilidad,
Asit K. Biswas (2008) subraya la
importancia de una gestion eficiente del
agua que incorpore criterios éticos y
equitativos. Su enfoque se complementa
con las contribuciones de David Groenfeldt
(2013), quien propone un marco basado en
valores para abordar la crisis hidrica,
considerando dimensiones morales en la
toma de decisiones. En esta linea, Marcela
Lépez (2020) y Joan Martinez Alier (2005)
han resaltado el papel de la justicia hidrica
y los conflictos socioambientales
derivados del acceso desigual al agua,
temas clave para la problematica abordada
en el proyecto. En este sentido, la
investigacion propuesta busca no solo
desarrollar un modelo ético e hidroético de
gestion  sustentable, sino también
promover una gobernanza incluyente que
respete la identidad cultural de las
comunidades. Al articular elementos de
justicia ambiental, participacion
comunitaria y tecnologias emergentes, se
establece una propuesta innovadora que
responde a los desafios hidricos en
contextos de vulnerabilidad. Esta iniciativa
no solo busca mejorar la administraciéon
del bien hidrico, sino también contribuir a
la construccién de una sociedad mas justa
y sustentable. Desde donde Pérez-Ramos
plantea que,
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Una propuesta para mejorar
la gestion del agua es nutrir y
fortalecer los sistemas de
monitoreo participativo. Ello
permitiria que las comunidades
cuenten con datos fiables
respecto a la calidad y contenido
del agua disponible y que
fortalezcan su capacidad de
autogestion. (2025, pag. 60).

A manera de problematizacion situada, las
preguntas de ordenamiento de la presente
investigacidn se estructuran de la siguiente
manera: como pregunta general, partimos
de la interrogante respecto a como pueden
los modelos éticos e hidroéticos mediados
por inteligencia artificial contribuir a la
gestion sostenible y equitativa del agua en
comunidades de San Cristdbal de las Casas,
Huitiupan, Ocosingo y Yajalon, Chiapas,
integrando saberes tradicionales, practicas
culturales y tecnologias emergentes para
afrontar los desafios hidricos en contextos
de vulnerabilidad econdmica, geografica y
social. A partir de esta pregunta general, ha
resultado menester los momentos o, tal
como los TR de la convocatoria establecen:
Etapas.

Si bien en este ejercicio introductorio nos
referiremos al corpus general del proyecto,
también seremos enfaticos en sefialar que
los resultados que presentaremos se
estableceran en los marcos de la Etapa 1.
Asi, la primera pregunta a resolver ha sido:
¢(Como se configuran el contexto hidrico y
sociocultural de las comunidades en los
municipios de San Cristobal de las Casas,
Huitiupdn, Yajalén y Ocosingo, Chiapas, a
través del andlisis de sus practicas,
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creencias y desafios, para identificar
problematicas hidricas y establecer bases
que favorezcan la justicia hidrica y una
gestion del agua acorde con las
necesidades bioculturales locales?

Mientras que las preguntas especificas de
las Etapas 2 y 3, se plantean en el siguiente
orden: ;CoOmo se pueden construir
estrategias de gestion del agua, en
colaboracion con la comunidad, basadas en
modelos éticos e hidroéticos mediados por
IA, e implementarlas en experiencias piloto
en municipios de San Cristobal de las Casas,
Huitiupan, Yajalon y Ocosingo para
fortalecer la participacién comunitaria y
promover la justicia hidrica respetando los
saberes tradicionales y las practicas
culturales locales?; y, ;Cémo impacta en la
comunidad la implementaciéon de
estrategias piloto de gestion del agua en los
municipios seleccionados, considerando la
sostenibilidad y la equidad, y de qué
manera la sistematizaciéon de resultados y
buenas practicas puede fomentar Ia
apropiacion cultural e integracién con
saberes locales para facilitar la
escalabilidad y adaptacion biocultural del
modelo a distintos contextos?;
respectivamente.

Y manteniendo una correspondencia entre
las preguntas problematizadoras y los
objetivos, tanto general como especificos,
se plantea como Objetivo General: analizar
y proponer modelos éticos e hidroéticos
mediados por inteligencia artificial para la
gestion sostenible y equitativa del agua en
comunidades de los municipios de San
Cristobal de las Casas, Huitiupan, Ocosingo
y Yajalon, Chiapas, que respondan a los
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desafios hidricos en contextos de
vulnerabilidad econdmica, geografica y
social. Integrando saberes tradicionales,
practicas  culturales y  tecnologias
emergentes que contribuyan a la justicia
hidrica y al fortalecimiento de la identidad
cultural en el devenir sociocultural
contemporaneo.

De manera particular los
especificos plantean la coherencia
necesaria con las preguntas
problematizadoras especificas, en donde
nos centraremos respecto al primer
objetivo especifico, pues busca
comprender el contexto hidrico vy
sociocultural de las comunidades
mediante el andlisis de practicas, creencias
y desafios que permita identificar
problematicas hidricas y establecer bases
para disefiar modelos que promuevan la
justicia hidrica y una gestién del agua
acorde con las necesidades bioculturales
locales, en municipios de San Cristébal de
las Casas, Huitiupan, Yajalén y Ocosingo,
Chiapas. Ya los objetivos especificos 2 y 3,
se corresponden con las mismas etapas y,
al no figurar dentro de los contenidos del
presente articulo, seran unicamente
planteados de manera general.

objetivos

En sintesis, los objetivos especificos
incluyen: 1) Analisis de sistemas de gestion
del agua: Desde una perspectiva ética e
hidroética, se identificaran problematicas
hidricas en los municipios seleccionados
para disefiar modelos adecuados a sus
necesidades bioculturales. 2) Disefio e

implementacion de modelos basados en IA:

Se desarrollaran estrategias que integren
principios éticos e hidroéticos, aplicando
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experiencias piloto que promuevan la co-
creacion comunitaria y la justicia hidrica,
respetando los saberes tradicionales. Y, 3)
Evaluacion del impacto del modelo
hidroético: Se analizaran aspectos de
sostenibilidad y equidad, sistematizando
resultados y buenas practicas para
fomentar la apropiacién cultural vy
escalabilidad del modelo.

Metodologia

La presente propuesta metodoldgica se
fundamenta en la Investigacion-Accion
Participativa (IAP) con el objetivo de
analizar y proponer modelos éticos e
hidroéticos mediados por inteligencia
artificial (IA) para la gestion sostenible y
equitativa del agua en comunidades
vulnerables de San Cristdobal de las Casas,
Huitiupan, Ocosingo y Yajalon, Chiapas.
Esta metodologia permite la integracién de
saberes tradicionales, practicas culturales
y tecnologias emergentes en la busqueda
de justicia hidrica y fortalecimiento de la
identidad cultural. Al respecto, el proyecto
se ha desarrollado mediante la IAP en tres
etapas: la Etapa 1: Aproximacion vy
diagndstico, que consisti6 en la
identificacién de problematicas y actores
clave mediante trabajo de campo vy
consultas comunitarias. Etapa a la que
estamos refiriendo, pero a la que le
seguiran la Etapa 2: Disefio de propuesta
de intervencién, que consistira en el
desarrollo e implementacién de modelos
piloto basados en IA y principios éticos e
hidroéticos; y la Etapa 3, en la que tendra
lugar la intervencién, evaluacién y revision
de resultados finales del proyecto, con el
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andlisis del impacto, los aprendizajes y las
recomendaciones para la escalabilidad del
modelo.

Este proyecto ha buscado contribuir en
torno a soluciones innovadoras de la
gestion del agua en comunidades
vulnerables, considerando conocimientos
ancestrales con tecnologias emergentes. A
través de un enfoque ético e hidroético, y la
participacion comunitaria, se busca
construir modelos de gestién justos,
sostenibles y culturalmente integrados.

Esto es, la IAP fomenta la
participacion activa de las comunidades en
todas las fases del proyecto, promoviendo
una relaciéon horizontal entre
investigadores y actores locales. Se
compone de tres etapas, que hemos
articulado también como fases de
realizacion secuencial:

En torno a la fase 1 (ver grafico 1),
se recurrié al uso de métodos y técnicas

Figura 1.
Fase 1. Aproximacion y diagndstico (5 meses)

Métodos v Téenicas

como observacién participante, donde se
recab0 el registro de practicas culturales y
uso del agua; aplicaciéon de entrevistas
semiestructuradas a actores clave
(autoridades comunitarias, adultos
mayores, lideres locales, etc.); grupos
focales para la realizacion de discusion con
habitantes sobre problematicas hidricas y
modelos de gestion tradicionales;
elaboracion de cartografia social para la
identificacién de fuentes de agua, usos y
conflictos; y analisis de datos secundarios
para la revision de documentos y registros
historicos.

En esta misma fase los modelos
tedricos aplicados se basan en la
integracion de la ética ambiental y justicia
hidrica mendiante principios de equidad
en la distribuciéon y acceso al agua; asi
como la hidroética para analizar la
relacion entre principios éticos y gestion
del agua en contextos vulnerables; y
tecnologias emergentes e IA e torno a
posibilidades de implementacién para
monitoreo y gestion eficiente del recurso
hidrico.

ENTREVISTAS

OBSERVACTON GRUPOS FOCALES
PARTICIPANTE SEMIESTRUCTURADAS : ' B

Modelos Teoricos Aplicados

HIDROETICA

ETICA AMBIENTAL Y

JUSTICIA HIDRICA

Fuente: elaboracién propia
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ANALISIS DE DATOS
SECUNDARIYS

CARTOGRAFIA

SOCIAL

TECNOLODGIAS

EMERGENTES E IA
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Para la fase dos (ver grafico 2) se tiene
prevista la implementacion de talleres
participativos para la co-creacion de
soluciones con la comunidad; mapeo de
actores y recursos para la identificacién de
capacidades locales y tecnolégicas; disefio
de modelos de IA que permita el desarrollo
de algoritmos para optimizacién de
recursos hidricos; validaciéon comunitaria
a través de la retroalimentacion de los
habitantes sobre las propuestas.

Figura 2.

Fase 2. Diseiio de propuesta de intervencién (11 meses)

Métodos v Técnicas

De forma tedrica aplicada, la
perspectiva de la ecohidrologia oermitira
hacer una evaluacién de la relacion agua-
ecosistema; asi mismo la participacion
comunitaria basada en estrategias para
fortalecer la autonomia local en la gestién
del agua; finalmente se revisara lalAy el
analisis predictivo en el uso de tecnologias
emergentes para la gestion eficiente del
recurso hidrico

TALLERES

MAPED DE ACTORES ¥

DISERO DE MODELOS

VALIDACTON

PARTICIPATIVOS RECUHSOS

Modelos Tedricos Aplicados

PARTICIPACION
COMUNITARIA

ECOHIDROLOGIA

DE 14 COMUNITARIA

IA ¥ ANALISIS
PREDICTIVGO

Fuente: elaboracién propia

Adicional, en. la dltima fase propuesta (ver
grafico 3) se busca aplicar una prueba
piloto de IA para la gestion del agua,
especificamente monitoreo y optimizacion
en tiempo real; indicadores de impacto a
través de una evaluacion de sostenibilidad
y equidad en la distribucién del agua;
encuestas y entrevistas post-intervencion
para conocer la percepcién comunitaria
sobre cambios logrados; sistematizacion
de experiencias para la documentacion de
aprendizajes y replicabilidad del modelo;
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asi como implementacion de un foro
interinstitucional de presentacion de
resultados, socializacion y
retroalimentaciéon comunitaria.

Los modelos tedricos aplicados
estaran enfocados a la evaluacion
participativa, especificamente la
evaluacién del proceso y resultados en
funcibn de la percepcion de los
participantes; ciencia abierta y datos
comunitarios para el uso de informacién
accesible y participativa para la gestion del
agua.




Figura 3.

Fase 3. Intervencién, evaluacion y resultados (11 meses)

Meétodos v Técnicas

FILANTOY DE LA PARA

IS A DM ES DE
GESTHIN DEL AGLUA IMIPACTTOY

ENUCLESTAS Y ENTREVISTAS SISTEMATIZACHIN D FORC INTERINSTITUCIOSAL DE
POST-INTERY ENCHIN

EXPERIENCIAS FRESENTACHIN DE RESULTAIMDIS

Modelos Teodricos Aplicados

EVALUACHIY CIENCIA ABIERTA Y

DA TS COMIL S T ARIOS

FARTICIFATIV A

Fuente: elaboracién propia

Esta propuesta metodolégica basada en la
IAP integra saberes tradicionales, practicas
culturales y tecnologias emergentes para
una gestion del agua equitativa y
sostenible. El uso de la IA como
herramienta de andlisis y prediccion
contribuira a mejorar la eficiencia y
equidad en la distribuciéon del recurso,
fortaleciendo la identidad y autonomia de
las comunidades en Chiapas.

Centrandonos pues, en la fase o
Etapa 1: Aproximaciéon y Diagndstico,

como objetivo central del presente articulo.

Esta se desarroll6 en un periodo de 5
meses. Pues en esta primera etapa de la
investigaciéon, se buscé comprender el
contexto hidrico y sociocultural de las
comunidades mediante el analisis de
practicas, creencias y desafios que permita
identificar problematicas hidricas y
establecer bases para disefiar modelos que
promuevan la justicia hidrica y una gestion
del agua acorde con las necesidades
bioculturales locales, en municipios de San
Cristobal de las Casas, Huitiupan, Yajalon y
Ocosingo, Chiapas. La aproximacion a las
comunidades se llevo a cabo a través de
metodologias participativas que

permitieron identificar problematicas
hidricas, mapear los sistemas de gestion
vigentes e integrar los saberes
tradicionales en la busqueda de soluciones
que promuevan la justicia hidrica y la
sostenibilidad.

Durante esta etapa se implementaron
diversos métodos que permitieron recabar
informacién, a través de la observacion
participante, donde se realizo un registro
de practicas culturales y usos del agua, en
los municipios de San Cristobal de las
Casas, Huitiupan, Yajalon y Ocosingo,
Chiapas. De esta misma manera se llevaron
a cabo entrevistas semiestructuradas con
actores clave de cada municipio,
integrando a autoridades comunitarias,
adultos mayores, lideres locales, y otros
agentes involucrados en  procesos
deliberativos y toma de decision. De forma
general, podemos sefialar que se
realizaron actividades con grupos focales
que permitieron desarrollar discusiones
con los habitantes de los municipios
seleccionados, para abordar problematicas
hidricas y conocer modelos de gestion
tradicionales. A partir del trabajo de campo
exploratorio y preliminar, se construy6 una
cartografia social que ha permitido la
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identificacidn de fuentes de agua, sus usos
y conflictos; sin detrimento del andlisis de
datos secundarios, como la informacion
documental, documentos oficiales y
registros historicos.

En términos de productividad académica,
esta etapa ha contribuido con la
generacion de un articulo de investigacion,
la redaccién de un libro y la presentacién
de hallazgos en un congreso especializado.
Ademas, se elaboré un informe técnico
parcial que ha sistematizado los resultados
obtenidos hasta el momento. Desde una
perspectiva de Apropiacion y Uso del
Conocimiento (AUC), se impuls6é Ia
difusion de la investigacion mediante la
produccién de un podcasts que ha sido
transmitido tanto en redes sociales como
YouTube®, en radio estatal y municipal, e
institucional; asi como la publicacién de
avances en la Gaceta Universitaria de la
UNACH.

Asimismo, en el marco de la Formacion de
Humanidades, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (FHCTI), se promovié la
participacion de dos estudiantes de la
Licenciatura en Filosofia como becarios del
proyecto, fortaleciendo vocaciones
cientificas y propiciando el desarrollo de
un articulo en coautoria con un estudiante,
en el que se relataron los avances del
proyecto en su primera etapa. Los cuales
seran puntualizados en el siguiente
apartado.

Pero antes de cerrar con el apartado
metodoldgico, es necesario exponer la ruta
desarrollada a lo largo de los 5 meses
establecidos para el logro de las seis metas
comprometidas para esta primera etapa.
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Pues, tal como se ha establecido en el
apartado anterior, la calendarizacion
sufrié un ajuste que no comprometio ni los
objetivos ni los alcances de esta etapa, sino
que, permiti6 ajustar a un nuevo
calendario las actividades y tareas para el
logro de cada meta. En este mismo tenor,
cabe sefialar que, desde la metodologia
planteada, se establecieron seis metas: 1)
Gestiéon y vinculacién, 2) Observacion
participante, 3) Entrevista
semiestructurada, 4) Grupo Focal, 5)
Cartografia social y 6) Cierre de Etapa.

Asi, al arranque del proyecto en el mes de
noviembre de 2025, iniciaron las
actividades de la siguiente manera: en el
mes 1, se llegd a cabo la gestiéon y
vinculacién con los 4 municipios; para el
segundo mes, se realiz6 el primer trabajo
de campo con la observacion participante,
que consistio en el registro de practicas
culturales y uso del agua, y entrevistas

semiestructuradas con actores clave
(autoridades comunitarias, adultos
mayores, lideres locales, etc.). Las

actividades del tercer y cuarto mes se
conjuntaron para ser mas eficientes y
aprovechar los tiempos y recursos
financieros, de tal manera que se llevaron a
cabo, en trabajo de campo, tanto los grupos
focales, donde se realizaron discusiones
con habitantes sobre problematicas
hidricas y modelos de gestion tradicionales,
como la co-construccion de la cartografia
social, en la que se llevé a cabo Ila
identificacién de fuentes de agua, usos y
conflictos. Concluyendo el quinto mes de
actividades con el analisis de datos
secundarios, que consistio en la revision de
documentos y registros historicos.
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Resultados y discusion

El proyecto “Biocultura y Gestion del Agua:
Modelos Eticos e Hidroéticos mediados
por Inteligencia Artificial para
Comunidades en Contextos Vulnerables”
ha buscado generar impacto, en su primera
etapa, en torno a la aproximacion y el
diagnoéstico en la gestién sostenible del
agua en comunidades vulnerables de los
municipios de San Cristébal de las Casas,
Huitiupan, Ocosingo y Yajalén, Chiapas; a
través de la integracién de conocimientos
tradicionales, y la posterior tecnologia
emergente e inteligencia artificial (IA).

En la Etapa 1 de “Aproximacion vy
Diagnéstico” (5 meses), como resultado de
su desarrollo, se han conseguido los
siguientes logros: 1. identificacién y
sistematizacién de problemas hidricos en
San Cristébal de las Casas, Huitiupan,
Ocosingo y Yajalon, a partir de observacion
participativa, entrevistas y grupos focales;
2. registro y andlisis de practicas culturales
de uso y gestion del agua en las
comunidades estudiadas; 3. generacion de
cartografia social con identificacion de
fuentes de agua, conflictos y patrones de
acceso y uso; y 4. diagnéstico del agua
basado en datos primarios y secundarios.

Ahora bien, cada uno de estos logros
podemos organizarlos a través del
desarrollo de las actividades que se
organizaron en dos visitas de trabajo de
campo en los municipios antes referidos,
asi como en los trabajos posteriores de
sistematizacién y organizacion de la
informaciéon que han acompafiado la
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organizacion y ordenamiento del “Croquis
hidroterritorial” por localidad municipal.

Por ello y por razones de orden, las
actividades de trabajo de campo se
organizaron por binas, en las cuales cuatro
de los integrantes del equipo de trabajo
fueron asignados como responsables de las
mismas, cuya tarea principal consistié en
generar los contactos iniciales y las
gestiones  necesarias con  quienes
llamaremos en adelante “agentes de
territorio”, esto es, informantes clave que
son integrantes de la comunidad y quienes
con su experiencia en la agencia del
territorio, pudieron proveer de
acompafnamiento e informacién
fundamental, asi como de los contactos
necesarios para que se llevara a cabo en
trabajo de campo en territorio. De esta
manera, el C. Dr. Moisés Emmanuel Trujillo
Zozaya, qued6 como responsable de la Bina
de trabajo en la cabecera municipal de
Ocosingo; mientras que la Mtra. Giselle
Paulina Dominguez Pérez, quedd como
responsable de la bina encargada del
trabajo de campo en el municipio de
Huitiupan. Por otro lado, el Dr. Francisco
Javier Gonzalez Rivas fue designado como
responsable de la bina de trabajo en el
municipio de Yajaléon; en tanto que el Dr.
José Juan Pérez Ramos, ha sido el
responsable de la bina de trabajo de campo
en el municipio de San Cristébal de las
Casas, Chiapas; todos ellos docentes
investigadores de la  Universidad
Auténoma de Chiapas.

Ahora bien, en el trabajo de campo en los
territorios las binas sufrieron constantes
reconfiguraciones manteniendo la
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titularidad de sus responsables, pero
trasladando la encomienda del trabajo de
campo en territorio a los colaboradores del
proyecto con disponibilidad para el
ejercicio en el que no se traslapara con
otras visitas o, para el desarrollo en la
mayoria de las ocasiones, con las
comunidades durante los fines de semana
en los que se contaba con mayor
disponibilidad.

De esta manera las actividades de trabajo
de campo en territorio y las binas se
organizaron de la siguiente manera:

Actividades:
1. Gestién y vinculacién: con cada uno
de los municipios se realiz6 una

vinculacién con las autoridades locales y
otros actores clave, se presentaron los
objetivos del proyecto, coordinar visitas de
campo y garantizar la colaboracién de la
comunidad en las actividades planificadas.

2. Trabajo de campo de aproximacion,
mediante la observacion participante y
entrevista semiestructurada, en virtud que
el trabajo de campo fue esencial para
obtener un conocimiento profundo de las
dindmicas hidricas en cada comunidad, la
observacién participante permitié
registrar de manera directa las practicas

socioculturales  vinculadas al agua,
mientras que las entrevistas
semiestructuradas con actores clave
ayudaron a comprender los retos

especificos y las estrategias locales de
gestion del recurso. Este acercamiento
facilité la recoleccién de informacién
cualitativa que sera clave para identificar
problematicas hidricas y disefiar modelos
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de gestion sostenibles y culturalmente
pertinentes.

3. Trabajo de campo de
profundizacion 'y  construcciéon  del
conocimiento, donde los grupos focales
permitieron generar un espacio de didlogo
con los habitantes de cada municipio para
discutir las problematicas hidricas, las
soluciones tradicionales y las propuestas
de mejora. La interaccion entre los
participantes posibilito la identificacion de
patrones comunes, conflictos en la gestion
del agua y estrategias comunitarias que
pueden ser integradas en modelos de
justicia hidrica, clave para obtener una
perspectiva colectiva sobre las
necesidades y expectativas de la poblacién
en torno a la gestion del agua.

4. Trabajo de procesamiento y
representacion de datos, con la
elaboracion de cartografias sociales como
herramienta  fundamental para Ila
visualizacion y analisis de la distribucién
del agua en cada comunidad. A partir de la
informacién recabada en el trabajo de
campo y de bases de datos oficiales, se
generaron “Croquis hidroterritoriales” que
reflejan la ubicaciéon de fuentes hidricas,
sus usos y los conflictos asociados a su
gestion. Esta representacion grafica ha
permitido identificar desigualdades en el
acceso al agua y servira como insumo clave
para el diseno de modelos de gestién
basados en la equidad y la sostenibilidad.

5. Trabajo de sistematizacién y
produccién del conocimiento, con el
andlisis de datos secundarios e informe.
Dicho andlisis de datos secundarios
complementa la informacién obtenida en
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el trabajo de campo con registros
documentales, datos historicos y fuentes

oficiales. Esta triangulacion de
informaciéon permitié contrastar los
hallazgos  cualitativos  con  datos

cuantitativos, enriqueciendo el analisis y
proporcionando una base sélida para la
formulacién de propuestas de gestién
hidrica. Que forma parte del contenido del
segundo volumen de la coleccidn: Filosofia
y agua: Hidroética e Inteligencia Artificial,
que es uno de los productos generados en
esta primera etapa.

Ahora bien, dado que la mayoria de los
resultados del trabajo de cartografia social
por municipio se contemplan dentro de los
productos de la Etapa 2, consideramos
necesario plantear algunos de los
resultados preliminares de esta primera
etapa, en dos dimensiones. Por un lado,
resultados del trabajo de campo y, por otro
lado, algunos de los productos generados,
comprometidos o no dentro del protocolo
de investigacion de la propuesta de
proyecto financiada.

Las actividades 1y 2, fueron desarrolladas
por las binas de los municipios de
Huitiupdn, Ocosingo y Yajalén en una sola
visita de trabajo de campo, en tanto que la
actividad 3 implicd otra programacion de
trabajo de campo en territorio; mientras
que, por la cercania a la sede del proyecto
en el municipio de Tuxtla Gutiérrez (capital
del Estado de Chiapas-México), la bina de
San Cristobal de las Casas realizé las
actividades 1, 2 y 3 en sesiones de trabajo
separadas. Ahora bien, para hablar de los
resultados preliminares, es necesario
presentar los avances de cada bina.
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En el caso del Huitiupan, en los trabajos de
territorio para las actividades 1 y 2, se
identificaron y georreferenciaron los
puntos clave de acceso al agua por parte de
la poblacién de la cabecera municipal,
destacando los ojos de agua "El Patifion" y
"Tsi’ntsi'/nam", el rio "Catarina" "rio San
Pedro" "rio Cuculhdé" y el "Cafién La
Boquilla". En este ultimo, fue posible
documentar el trayecto de las tuberias que
conforman el sistema de distribucion del
agua hacia las viviendas, lo que permitid
comprender la infraestructura existente y
su cobertura actual. Como parte del
diagndstico participativo, se aplicaron seis
entrevistas a habitantes provenientes de
los distintos barrios que conforman la
cabecera municipal. Esta seleccion
permitié obtener una vision representativa
de las realidades y percepciones locales en
torno al acceso, uso y gestion del recurso
hidrico. Las entrevistas fueron aplicadas
en un ambiente de confianza y apertura, lo
que favorecio la obtencion de informacién
valiosa sobre las dinamicas comunitarias.

Se logr6 la seleccion de los informantes
clave que participaran en las siguientes
etapas de la investigacion. Estas personas,
por su conocimiento del territorio, su
liderazgo natural o su trayectoria dentro
de la comunidad, seran fundamentales
para profundizar en el analisis y para la co-
creacion de propuestas en el marco de la
Investigaciéon Acciéon Participativa. En
cuanto al levantamiento de informacion
geoespacial, se obtuvieron las coordenadas
de geolocalizacion de cada uno de los
puntos de interés hidrico visitados. Estos
datos constituyen la base para la
elaboracion de mapas cartograficos que
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permitirdn visualizar la distribucién de las
fuentes de agua, su relacion con los
asentamientos humanos y las rutas de
abastecimiento, fortaleciendo asi el
analisis territorial de la problematica.

Finalmente, durante los recorridos se
realizaron ejercicios de observacion
participante que permitieron identificar
practicas culturales vinculadas al uso del
agua en espacios publicos. Especialmente
en el ojo de agua "Tsi'ntsi'nam", se observd
la concurrencia de mujeres y familias que
realizan actividades de lavado de ropa y
acarreo de agua, lo que evidencia no solo
una forma de acceso al recurso, sino
también la persistencia de usos
tradicionales y comunitarios en torno a él.
Estas practicas reflejan la dimensién social
y cultural del agua en la vida cotidiana de
la poblacién huitiupaneca. Mientras que,
en la actividad 3 se obtuvo contacto con la
persona encargada de la administracion y
distribuciéon del agua a la poblacion
habitante de la cabecera municipal,
perteneciente al ayuntamiento municipal,
quien narré el proceso de obtencion de
agua para el consumo de la poblaciéon. Se
visité los tanques de almacenamiento de
agua que tienen y de la cual se distribuye a
las familias de Huitiupan. Se acudié al Rio
San Pedro para observar practicas que la
poblacién en torno a estos espacios, donde
se identific6 que, ante las temperaturas de
calor en el municipio, las familias asisten a
convivir, comer y bafiarse en el rio. Ahi
mismo se nos indicé la planta de bombeo
de agua que esta a la orilla del rio, del cual
se tomo registro fotografico de dicha
planta, y se observé que presentaba una
fuga.
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Se desarroll6 el grupo focal en
colaboracion con el programa Sembrando
vida, a través de la cual se implementaron
técnicas de diario de campo, cartografia
social, y entrevistas informales a las
personas asistentes, durante el taller se
formé un didlogo que permitié compartir
experiencias de los distintos barrios que
conforman el municipio, lo que permite
contrastar las dinamicas de cada espacio,
asi como intercambiar puntos de vista en
torno a soluciones de los retos que
enfrentan.

Finalmente, se integré6 informacién
cualitativa que cumple con los objetivos de
esta actividad para el andlisis vy
sistematizacién de las problematicas y
practicas culturales que se identificaron a
partir del trabajo de observacion y
cartografia social.

En torno a los resultados de la bina de
Ocosingo, en relacion con las creencias,
significados y valores asociados al agua, se
reconocio que, el recurso representa viday
posee un caracter sagrado, tanto a nivel
individual como comunitario. Se sefal¢ la
existencia de normas formales emitidas
por el Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado Municipal (SAPAM), asi
como practicas domésticas orientadas al
cuidado y uso regulado del agua. Asimismo,
identificaron transformaciones en las
condiciones de acceso durante las ultimas
dos décadas, particularmente en periodos
de sequia y en el contexto del crecimiento
poblacional. Dentro de la memoria
colectiva, se mencionaron relatos
transmitidos por generaciones anteriores
sobre la localizacion de “ojos de agua” y
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referencias historicas a la Pila de Agua
situada en el centro de la cabecera
municipal como antiguo punto de
abastecimiento.

En cuanto a las problematicas hidricas
percibidas, las y los informantes
reconocieron la recurrente de escasez en
los dultimos cinco afios, especialmente
durante los meses de marzo a junio. Entre
las principales dificultades identificadas
destacan la disminucién del recurso, fugas
en la red, tensiones institucionales con
SAPAM vy el incremento en los costos del
servicio. Como respuesta, se sefalé la
articulacién comunitaria orientada al
cuidado del agua y a la limitacién de la
expansion de la red hidraulica, incluyendo
la adopcién de medidas de caracter
juridico. A partir de la ficha de observacién
participante, se registré una disponibilidad
moderada del recurso, aunque
condicionada por cortes de suministro y
problematicas de infraestructura. Se
documentaron practicas rituales asociadas
al Dia de la Santa Cruz, en las cuales los
habitantes acuden a manantiales locales —
denominados “pocitos”— para realizar
ofrendas y expresiones simbdlicas de
agradecimiento.

En el plano simbdlico, se identificaron

referentes  materiales y  culturales
relevantes, entre ellos la Pila de Agua y la
Iglesia de San Jacinto de Polonia,
elementos que mantienen presencia

significativa en el imaginario comunitario.
Lo anterior en el marco de las actividades
1y 2; en tanto que, respecto a la actividad
3, el desarrollo de la actividad permitié
demostrar el cumplimiento del objetivo
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planteado, ya que se logré documentar de
manera integral las practicas culturales y
los conflictos en torno al agua. De esta
manera, se identifican actores clave en la
gestion del recurso, como el SAPAM vy el
Comité del agua del Barrio Linda Vista, lo
que evidencia la estructura organizativa
que sostiene la  distribucién vy
administracién del liquido. También se
localizan cuerpos de agua naturales y
artificiales, junto con las zonas de conflicto
y puntos de contaminacion, lo que aporta
informacion precisa sobre el acceso y los
riesgos asociados.

De igual forma, se registran practicas
culturales y rituales vinculados al agua,
que muestran la dimensién simbdlica y
tradicional del recurso en la vida
comunitaria. Se reconocen problematicas
hidricas recurrentes, como fugas, cortes de
agua y conflictos internos, asi como
tensiones con barrios vecinos, lo que
confirma los desafios que enfrentan las
comunidades en su gestion cotidiana.
Finalmente, se recogen propuestas
comunitarias orientadas a la mejora de la
gestion del agua, entre ellas la
construccion de muros de contencidn y el
fortalecimiento de la colaboracién con
SAPAM, lo que constituye un insumo
valioso para disefiar  estrategias
sostenibles y respetuosas de los contextos
culturales.

En tanto que, la bina de Yajalon, refiere
como resultados del trabajo de campo de
las actividades 1 y 2 en territorio que, se
realizd el contacto y la presentacion formal
del proyecto ante la maxima autoridad
(presidente municipal) de Yajalon, Chiapas.
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De manera complementaria, se delimito6
una zona territorial de trabajo cartografico,
orientada a la posterior conformaciéon de

grupos focales y al desarrollo de
entrevistas semiestructuradas.
En términos de geolocalizacién, el

municipio de Yajalén se ubica entre las
coordenadas de latitud norte 17° 05’y 17°
16’ y longitud oeste 92° 12’ y 92° 27.
Presenta una altitud media aproximada de
1,154 metros sobre el nivel del mar
(msnm). El relieve se caracteriza por ser
predominantemente accidentado, con
variaciones altitudinales que oscilan entre
los 400 metros en zonas de valle y los 2,500
metros en dreas montafiosas. Asimismo, se
identificaron zonas criticas asociadas a la
descarga de drenaje cafetalero en el rio, asi
como areas con riesgo potencial de
inundacién. En este contexto, se
establecieron vinculos con actores sociales
locales del barrio El Mirador, lo que
permitié reconocer informantes clave y
fortalecer condiciones de comunicacién y
confianza relevantes para el desarrollo del
estudio.

Derivado de estos acercamientos, se
generaron condiciones favorables para la
futura conformacidn de grupos focales. De
igual forma, se llevé a cabo una entrevista
semiestructurada, mediante la cual se
recuperdé informacion sustantiva sobre las
dindmicas locales relacionadas con el
acceso, uso y percepcién del recurso
hidrico, aportando elementos
significativos para el andlisis de la
investigacion. Por lo que la actividad 3, en
su ejecucion en territorio, se llevd a cabo la
identificacién y caracterizacion de los
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principales problemas relacionados con el
acceso, la distribucién y la calidad del agua,
tomando como punto de partida la
perspectiva y la experiencia cotidiana de
los propios habitantes. Este ejercicio
permitié comprender cémo la comunidad
percibe las problemdticas hidricas que
afectan su vida diaria, asi como reconocer
los factores sociales, territoriales y
ambientales que influyen en la
disponibilidad y uso del recurso.

A partir de los didlogos sostenidos durante
el grupo focal y las entrevistas realizadas,
también fue posible identificar diversas
tensiones, disputas y conflictos vinculados
con el uso, control y gestioén del agua. Estas
tensiones se manifiestan tanto entre
comunidades como al interior de ellas
mismas, y revelan las dinamicas sociales
que inciden en la gobernanza del recurso

hidrico, asi como la coexistencia de
intereses, necesidades y perspectivas
distintas dentro del territorio.

Paralelamente, el trabajo de campo
permitié recuperar informacion sobre las
estrategias que la propia comunidad ha
desarrollado histéricamente para
enfrentar  situaciones de  escasez,
contaminacion o distribucidn desigual del
agua. Entre estas estrategias se encuentran
practicas de organizacion colectiva,
acuerdos comunitarios para el manejo del
recurso y diversas formas tradicionales de
cuidado y aprovechamiento del agua que
forman parte del conocimiento local
acumulado a lo largo del tiempo.

Finalmente, el trabajo en la bina de San
Cristébal de las Casas, permitié en la
primera actividad, establecer relaciones y
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colaboracion entre la poblaciéon de San
Cristébal de las Casas especificamente la
colonia Explanada del Carmen a través de
la C. Mirian Janneth Lopez Jiménez como
informante principal o clave para la
realizaciéon de las actividades en este
municipio. Asi como identificar otras
acciones y actividades que permitan tener
un panorama mas general de la
problematica que se estudia. El
intercambio de saberes y experiencias por
parte de la informante debido a la cercania
con el problema y su activismo en torno a
los temas del agua, medio ambiente y
conservaciéon de espacios ecolégicos,
debido a que en la conversacion
mencionaba el trabajo y la incursién que ha
tenido con el espacio donde vive, a través
del espacio natural que han denominado
“Parque ecoldgico Explana del Carmen” el
cual consta de un sumidero natural, que
buscan rescatarlo de acciones como venta
y construccidn de viviendas, acciones que
tendrian un impacto ambiental severos
como inundaciones de viviendas aledafias
a este espacio, ademdas que argumentan
que los espacios habitacionales deben
tener un area verde con fines de recreacion
para la poblaciéon. Finalmente, esta
primera reunion logré  establecer
colaboracion de forma significativa para el
desarrollo de las actividades de campo que
se tienen planteadas en el proyecto, lo cual
es significado debido que son acciones
previstas a largo plazo que permitan
abonar y mejorar las acciones en torno a la
gestion hidrica.

En el contexto de la segunda actividad,
como resultado del trabajo de campo, se
obtuvo informacion relevante sobre la
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relaciéon entre la comunidad y el agua,
evidenciando practicas de uso, gestion y
defensa del recurso desde una légica
comunitaria. A través de la observacion
participante, se identificaron espacios
significativos de la colonia,
particularmente el Parque Ecolédgico
Explanada del Carmen, concebido por los
habitantes como un espacio natural de
captacion de agua y como un bien comtn
que requiere proteccién y reconocimiento
formal como area verde.

Las entrevistas y el instrumento
diagnostico  permitieron  documentar
estrategias de autogestion comunitaria, asi
como problematicas estructurales

asociadas a la contaminacién, la falta de
infraestructura de drenaje, el crecimiento
de fraccionamientos privados y la limitada
capacidad institucional para garantizar un
acceso equitativo al agua. Asimismo, se
registrd la percepcidon comunitaria sobre la
necesidad de fortalecer la organizacion
local y la articulaciéon con instituciones
para mejorar la gestion del recurso. Se
conocio el proceso de bombeo del agua y el
proceso que requiere para la distribucion
del agua por parte del SAPAM, asi como
practicas en torno a rituales tradicionales
que la poblacion realiza en espacios con
presencia de afluentes de agua, el dia 03 de
mayo como un proceso de agradecimiento
a la naturaleza. Y de esta manera, se
consolidé un corpus de informacion
cualitativa —integrado por registros de
observacidn, entrevistas y cuestionarios—
que cumple con los objetivos planteados
para esta actividad y constituye un insumo
fundamental para la sistematizacion del
diagnostico y el desarrollo de las siguientes
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etapas del proyecto, orientadas a la justicia
hidrica, la sostenibilidad y la apropiacion
comunitaria del conocimiento.

Por ultimo, la actividad 3 en la bina de San
Cristobal de las Casas tuvo lugar a partir de
la participaciéon y asistencia de los
compafieros de la mesa directiva y
habitantes de la Colonia Explanada del
Carmen, se realizé la actividad de grupo
focal y la elaboracién de la herramienta de
cartografia social mediante la cual los y las
participantes identificaron las principales
zonas y calles que presentan mayor
desabasto y problemas en el acceso al agua,
asi como espacios donde se almacena agua,
proyecto inconclusos, y afluentes de agua,
entre ellos permitié que se conociera un
pozo que se encuentra abandonado pero
en terreno de propiedad privada, en el cual
mencionan que podria ser una alternativa
a su problema del abastecimiento de agua

Figura 4.
Concentrado de productos

Productos

FASE 1

en la colonia sobre todo en las calles de la
periferia.

Asi mismo mediante la actividad pudieron
nombrar las dificultades que presentan no
solo en el acceso al agua si no también en
la parte de gestion como mesa directiva
ante el tema de la gestiéon del agua, a su vez
ante esas dificultades propusieron
soluciones que consideran podria ser de
ayuda ante las situaciones que viven. Se
finaliz6 la actividad conociendo y
recorriendo el rio que pasa en su colonia y
que presenta exceso de contaminacion del
agua debido a tuberias rotas de drenaje, asi
como el pozo que mencioné un
participante.

Ahora bien, a manera de cierre, es
importante resaltar la productividad
generada en la primera fase del proyecto
de investigacion:

Obtenidos

Dhiagnistico Cartografia

Fuente: elaboracién propia

Conclusiones

A partir de lo narrado anteriormente en
torno a las fases y actividades proyectadas,
la fase 1 ha permitido conocer una serie de
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elementos sobre cada uno de los
territorios planteados en esta
investigacidn, desde la identificacion de los
agentes del territotio, practicas culturales
comunitarias, datos de geolocalizacion,
sistemas de gestion de agua
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institucionalizadas, espacios de
almacenamiendo de agua, asi como los
desafios y dificultades que la poblacion
enfrenta en sus actividades cotidianas, de
tal forma que para los primeros
acercamientos se ha obtenido una serie de
datos que requerirdn un proceso de
sistematizacién y andlisis, por ello se
espera que este proyecto permita la
generacion de modelos innovadores de
gestion del agua, mediados por inteligencia
artificial, que integren principios éticos e
hidroéticos con los saberes tradicionales
de las comunidades en Chiapas.

Estos modelos estaran disenados
para responder a las necesidades
especificas de cada localidad, asegurando
un acceso equitativo y sostenible al recurso
hidrico. La combinacién de tecnologias
emergentes con prdacticas ancestrales
permitira fortalecer la identidad cultural
de las comunidades, promoviendo su
autodeterminacion en la toma de
decisiones sobre el manejo del agua.

Asimismo, el proyecto busca
fomentar la justicia hidrica mediante la
participacion activa de las comunidades en
la co-creacion de soluciones, es decir se
espera que los modelos implementados
permitan mejorar la eficiencia en el uso del
agua, reduciendo desigualdades 'y
minimizando  impactos  ambientales
negativos. Este modelo entonces plantesa
la integracion de conocimientos locales en
la toma de decisiones, de tal forma que
contribuya a la conservacion de los
ecosistemas hidricos, garantizando un
equilibrio entre las necesidades humanas y
la preservacion del entorno natural.
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Otro resultado clave serda el
fortalecimiento de las capacidades
comunitarias en la gestion del agua
mediante procesos de formacion y
apropiacion tecnoldgica. A través de la
metdologia de investigaciéon accion
participativa, se desarrollaran estrategias
para que los habitantes de los municipios
de San Cristébal de las Casas, Huitiupan,
Ocosingo y Yajalon puedan implementar y
adaptar los modelos hidroéticos a sus
contextos particulares. Este proceso
favorecera el empoderamiento de las
comunidades, permitiéndoles desarrollar
herramientas propias para enfrentar
futuros desafios hidricos.

La importancia de este modelo que
proponemos en el proyecto, busca generar
el dialégo entre las practicas culturales,
usos y alacances en torno al recurso
hidrico de forma contextualizada, de tal
forma que el uso de la herramienta les
permita generar mejores acciones en torno
a sus necesidades

Finalmente, el proyecto busca
generar conocimientos replicables que
puedan ser escalados a otras comunidades
en situaciones similares. La
documentacion de buenas practicas y
lecciones aprendidas servira como base
para la generacidon de politicas publicas
orientadas a la gestidn sostenible del agua
en contextos de vulnerabilidad. De esta
manera, la investigacion contribuird no
solo a mejorar las condiciones de vida de
las comunidades participantes, sino
también a enriquecer el debate sobre la
relacion entre biocultura, tecnologia y
equidad hidrica a nivel regional y global.
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