cComo se conectan, el ser, la
matemadtica, la ciencia y la

tecnologia?

How is Human being connected to mathematics,

science and technology?

Resumen,

El presente articulo expone, cémo en el Colegio Santo Tomds
de Aquino, con la unién de 4reas del conocimiento, en la de-
nominada dimensién TECHNO-MATH, se construye una
conexién entre el ser, la matemadtica, la ciencia y la tecnolo-
gia, entrelazando competencias propias de cada una de estas;
todo esto, dirigido a la adquisicién de habilidades y actitudes
que le permitirdn al estudiante interactuar y comprender el
mundo en el que vive transformando positivamente su rea-
lidad, mejorando su entorno y elevando la calidad de vida

Dimension Techno — Math. Muio: e al. (2021)

Abstract,

Thisarticle explains how in the Santo Tomas de Aquino school,
through the union of areas of knowledge, in the so-called
TECHNO-MATH dimension, a connection is built between
being, mathematics, science and technology, intertwining own
competences of each of these mentioned knowledge areas. All
this, aimed at the acquisition of skills and attitudes, that will
allow the student them to interact and understand the world
in which they live, positively transforming their reality, impro-
ving their environment and raising the quality of individual

individual y social en la comunidad.

Palabras clave,

Dimensiones del ser, matemdtica, ciencia, tecnologia e informdtica.

Introduccion

Tener una coherencia y articulacién
en el Proyecto Educativo Institucional
(PEI) y la visién de la academia, siem-
pre brindard una base sélida y estructu-
rada para la academia; es por esto que
desde el Modelo Pedagégico del Co-
legio Santo Tomds de Aquino se cons-
truye un perfil del estudiante basado
en el humanismo, los principios domi-
nicanos tomistas y en el pensamiento
socio-critico y se establecen diferentes
grupos de trabajo donde se potencian
las dimensiones cognitiva, comunica-

El modelo pedagdgico de una Institucién
Educativa es el pilar, la base y el centro para
su funcionamiento. En el Colegio Santo
Tomés de Aquino se establece un modelo
pedagégico que entrelaza las relaciones

and social life inside the community.

Key words,

tiva, corporal, espiritual y estética del
estudiante, articulando asi, varias areas
del saber con un objetivo global.

Desde la dimensién cognitiva TECH-
NO-MATH se desarrollan las com-
petencias matematicas y tecnolégicas
como un conjunto de conocimientos,
habilidades y actitudes que desarrollan
los estudiantes para interactuar y com-
prender el mundo en el que viven des-
de sus enfoques especificos, como son:
Interpretacidon y representacion, razo-

Desarrollo

estudiante-maestro-conocimiento. Segtin
Modelo Educativo (2019):

“Se trata entonces de concebir al estudian-
te como centro del proceso educativo; al
maestro como orientador del mismo y
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Dimensions of being, mathematics, science, technology and computing,

namiento y organizacién, formulacién
y ejecuciéon (maceméticas); todo esto
sirve para aprovechar el conocimiento,
transformar positivamente la realidad,
mejorar el entorno y, en consecuen-
cia, elevar la calidad de vida individual
y social, logrando asi una formacién
integral del estudiante (tecnologia e
Informatica); con todo esto se busca
establecer la conexidén entre el ser, la
matemdtica, la ciencia y la tecnologfa.

acompafante en el camino del estudiante,
en su busqueda de realizacién como per-
sona; y al conocimiento, como medio en
permanente evolucién.” Pég. 47



Figura 1.
Caracteristicas del Modelo Pedagdgico
Colegio Santo Tomds de Aquino

Socio-critico,

Enfoque problémico

Contextualizado

para el bien comun

Con base en este modelo, donde el estu-
diante es el centro, se establecen diferentes
grupos de trabajo donde se potencian las
dimensiones cognitiva, comunicativa, cor-
poral, espiritual y estética del estudiante.

Desde cada una de estas dimensiones se
genera un “perfil del estudiante tomasi-
no” en el cual se establecen los tres sabe-
res: el saber ser, el saber saber y el saber
hacer, dirigidos hacia el desarrollo de
competencias, dadas como el conjunto
de conocimientos, habilidades y acti-
tudes que desarrollan los estudiantes,
para interactuar y comprender el mundo
en el que viven. Es asi, que desde la di-
mensién cognitiva TECHNO-MATH,
estan involucradas tanto competencias
matemdticas como competencias tec-
noldgicas, contempladas desde el MEN
(Ministerio de Educacién Nacional), y
el F-FPA-52 PLAN DE DIMENSION

Pensamiento numérico
(sistemas numéricos):
Uso y significado de los nimeros en dife-
rentes CoNtextos y sus cuatro operaciones
bsicas, aplicando diferentes técnicas y
algoritmos de célculos y aproximaciones.

Pensamiento aleatorio
(sistemas de datos):
Analisis y toma de decisiones en ambien-
tes de azar o incertidumbre, en la que
aplicando algunas técnicas adecuadas se
puede llegar a tener una buena idea de lo

que va a suceder.

Persona, autonomia,

Formacion integral

MODELO
PEDAGOGICO

DOMINICANS
BOGOTA

Dinamico

Flexible

TECHNO-MATH V3,

entre si, con el fin desarrollar el pensa-

entrelazadas

miento légico, analitico, critico y crea-
tivo, mediante el uso de herramientas
que le permitan interactuar en contextos
cotidianos.

Con la combinacién de las Matematicas,
la Tecnologia e Informatica, en la dimen-
sion TECHNO-MATH se pretende
fortalecer métodos de matematizacién
(modelizacién), implicados en los proce-
sos tecnoldgicos o informdticos para una
mayor comprension y reflexién. Dando
como resultado conclusiones especificas y
generales en diversas temdticas de interés
para cada uno de los estudiantes. Se pre-
tende entonces, que, desde una perspectiva
enfocada a la obtencién de conceptos y al-
goritmos matemdticos, el estudiante pueda
recordar diversos procesos y, con el paso

del tiempo, pueda ampliarlos, profundi-

Pensamiento espacial
(sistemas geométricos):
Procesos cognitivos de construccién y ma-
nipulacién de objetos en una, dos o tres
dimensiones. Su relacién y las posibles
transformaciones que se pueden dar en sus

dimensiones.

Pensamiento variacional
(sistemas algebraicos y
analiticos):
Caracterizaciéon de diferentes variables
y el cambio en los resultados después
de manipular alguna de las condiciones

iniciales.

Plenitud, trascendencia,

principios y valores
humanos-cristianos

Dialéctico, incluyente,
participativo

zarlos, estructurarlos y permanentemente
evaluarlos; como punto de partida en las
posteriores tomas de decisiones a nivel
académico, y en procesos de nivelacién. Se
habla entonces, de constituir un “ser ma-
temdticamente competente’, que tenga en
cuenta el saber qué, el saber qué hacer, y el
saber c6mo, cudndo y por qué, al momen-
to de la toma de decisiones basadas en los
conocimientos y habilidades matemdticas
que va adquiriendo a la largo de su vida
académica. Entendiendo asi, que la Mate-
mitica es util e importante en el avance y
desarrollo tecnoldgico de la sociedad; apli-
cando el lenguaje propio de la Matematica
(stmbolos y conceptos) y procesos adecua-
dos (formulacién, comparacién y cjercita-
cién de procedimientos; razonamiento y
comunicacién; modelacidn; formulacién,
tratamiento y resolucién de problemas)
desde diferentes tipos de pensamientos
l6gico matematicos, entre los cuales se tie-

Pensamiento métrico
(sistemas de medidas):
Compresién general de las magnitudes
fundamentales de longitud, tiempo y masa
y como poder expresarlos seguin el contexto
de la manera mas adecuada, sin importar
si las cantidades son muy grandes o muy

pequenas.
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Estos tipos de pensamiento entran a formar
parte de la ensefianza en educacién tecno-
légica ¢ informdtica, puesto que desde la
dimensiéon TECHNO-MATH se busca
que individuos y grupos estén en capacidad
de comprender, evaluar, usar y transformar
objetos, procesos y sistemas tecnoldgicos,
como requisito para su desempefo en la
vida social y productiva. En otras palabras, y
con el propésito de reiterar su relevancia en
la educacién, segtiin
ol MEN (2008) “l
desarrollo de actitu-
des cientificas y tec-
noldgicas, tiene que
ver con las habilida-
des que son necesa-
rias para enfrentarse
a un ambiente que cambia rdpidamente y
que son utiles para resolver problemas, pro-
poner soluciones y tomar decisiones sobre

la vida diaria” pag. 11

Es por esto que, formar en tecnologia e
informdtica, es mucho més que ofrecer
una capacitacion para manejar artefactos
y/o herramientas TIC. La formacién en
tecnologia e informdtica en la actualidad
es uno de los derechos fundamentales de
todo ser humano.

Actualmente la asignatura implica también
entender, reflexionar y desarrollar compe-
tencias para la comprensién y la solucién de

Figura 2.
Caracteristicas del Modelo Pedagdgico
Colegio Santo Tomds de Aquino

Research &
Information

Critical
thinking

problemas de la vida cotidiana, desde los ni-
veles inferiores hasta los superiores.

Una educacién pertinente en Tecnologia
¢ Informatica es aquella que forma ciu-
dadanos capaces de aprovechar el cono-
cimiento para transformar positivamen-
te su realidad, mejorar su entorno vy, en
consecuencia, elevar la calidad de vida
individual y social, logrando asi una for-

P¥ Una educacion pertinente en Tecnologia e
Informatica es aquella que forma ciudadanos
capaces de aprovechar el conocimiento para
transformar positivamente su realidad F¥

macion integral de nuestros estudiantes.

Es importante mantener e incrementar el
interés de los estudiantes. Por ello es indis-
pensable generar flexibilidad y creatividad
en la ensefanza, a lo largo de todos los nive-
les educativos. trabajar la motivacion a tra-
vés del estimulo de la curiosidad cientifica y
tecnoldgica, para mostrar su pertinencia en
la realidad y su contribucién a la satisfaccion
de necesidades basicas. Teniendo esto como
base todo lo que se plantea puede ser desa-
rrollado ¢ implementado, siempre y cuan-
do tenga coherencia con los recursos con
los que se cuentan. Cada entorno plantea
retos diversos por eso hemos ajustado estas

Creativity &
Innovation

ST

Standards
Stwdents

Digital
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Technology
Operations

Citizenship

orientaciones de acuerdo con las necesida-
des especificas y los recursos de nuestra co-
munidad.

Para el afio 2021 se propone ampliar la vi-
sién e implementar un avance significativo
en el desarrollo de habilidades en las cien-
cias de la computacién, actualizando las
temdticas y ajustindose de acuerdo a las ne-
cesidades del contexto tecnoldgico de hoy.

Para ello, se incor-
poran los estdndares
internacionales para
ISTE

y de las ciencias de

estudiantes

la computacion
CSTA K-12 con
el fin de seguir las
orientaciones que estos proponen de for-
ma innovadora para desarrollar en los es-
tudiantes el pensamiento computacional y
las habilidades del siglo XXI dirigidas a la
solucién de problemas, trabajo en equipo y
creatividad. Estas fortalecen la formacién de
los estudiantes preparandolos para ser com-
petentes en la vida y el trabajo futuro en una
era tecnoldgica en constante evolucion.

El objetivo de los Esténdares ISTE para Es-
tudiantes segtin la Sociedad Internacional de
Tecnologfa en Educacién “estén disefiados
para potenciar la voz de los estudiantes y ga-
rantizar que el aprendizaje sea un proceso im-

pulsado por los estudiantes” ISTE, (2021).




Dentro del marco de los CSTA K -12
se complementa la alineacién curricular
con el conjunto de objetivos de apren-
dizaje como base para el desarrollo del
plan de estudios con orientaciones ge-

nerales para educacidn en Ciencias de la
Computacién.

Tiene tres niveles que van relacionados
con la edad y los grados escolares, cada
uno con los siguientes enfoques:

Nivel 1= Las ciencias de la computacién y yo
Nivel 2= Las ciencias de la computacién y la
comunidad

Nivel 3= Las ciencias de la computacién en el
mundo modemo. Las ciencias de la computa-

ci6én conceptos y practicasy temas de informatica

Learning outcomes - Levels

Level 1
Grades K-6

Computer
Science and
Me

Figure 3.

Organizing Structure for the
Computer Science Standards
Science Standards

Hay un hilo conductor dentro de cada en-
foque y todos llevan los siguientes compo-
nentes:

Level 2
Grades 6-9

Level 3

Grades 9-12

C

Computer omputer
Science and | Science in the
Community Modern World

Computer
— | Science Concepts

and Practices
)

Topic in
Computer

\ Science )

Pensamiento computacional, colabora- municacién, impacto comunitario, global

cién, practicas Informaticas y programa- yético,

cién, computadoras y dispositivos de co-
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Learning outcomes - Strands

Computational
Thinking

Community

Global, and Collaboration
Ethical Impacts

Figure 4.
Strands in the Computer

Science Standards Computers and Computing

Communications Practice &

Devices Programming

Con esta implementacién en la dimensién  y transversal que continte impulsandouna  zando hacia la experimentacién STEAM a
cognitiva TECHNO-MATH se buscase-  cultura de pensamiento instruccional y través de diversos retos practicos.
guir realizando un trabajo mancomunado  critico en la resolucién de problemas avan-
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La dimensién TECHNO- MATH funda-
mentada en el modelo pedagdgico del Cole-
gio del cual desprende el plan de dimensién,
propende por el desarrollo de habilidades y
competencias que enriquecen el desarrollo
de los estudiantes alo largo de la vida escolar.

Las asignaturas tccnologia y matematicas

Conclusiones

también conocida como dimensién cog-
nitiva, se consolida desde el pensamiento
critico, analitico y creativo, haciendo uso
de la tecnologia como una herramienta de
innovacién y el lenguaje propio de las mate-
mdticas para expresar y promover la resolu-
ci6én de problemas cotidianos, aportando a

la formaci6n integral de los estudiantes.

La dimensién TECHNO- MATH de-
sarrolla habilidades de pensamiento
légico matemdtico, en el cual las herra-
mientas virtuales tienen un papel rele-
vante para transformar estos nuevos co-
nocimientos y enfocarlos en proyectos
que reflejan el interés y compromiso de
los estudiantes.
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